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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY
WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyece wykonania i
odbioru robét zwjzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy pe#gcaniu i realizacji rob6t w ramach zadania podwaa
Zagospodarowanie terenu czesci parkingu z droga dojazdowa

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zeanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tresgalwvych oraz
potozenia obiektdw inynierskich i punktéw wysokosciowych.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysad@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgtowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysolawego punktow gtdwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzesie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrocta przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiapcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogtkowy i koacowy punkt
trasy.

1.4.2. PozSTale okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagangaine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycyre materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowé pale drewniane z gwidziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geanabdt ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie $rednie; od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozSTatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugasci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istpéej nawierzchni bolce stalowsednicy 5 mm i

dtugasci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prSTakny.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokmvych naley stosowé nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kitw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadwo pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéioe” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0®,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien pegejod Zamawigjcego dane zawiergje
lokalizacg i wspéitrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dSTarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niedlne do szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformdwénzyniera o wszelkich kHach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtébwnych trasy i (lub) reperéaboczych. Bidy te powinny by usunite na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektoweg 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgdne terenu istotnie #dig sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pagliem odpowiedniej decyzji przez Zyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zSTagwykonane na koszt Zamawjaggo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyiniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potazenie tych punktéw. Forma i
wzOr tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznagze czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zSTas zniszczone przez Wykonawc
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swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzg@sekonieczne do dalszego prowadzenia robotSiam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozSTate prace pomiarowe konieczne diawigtowej realizacji robét nakg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osesy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne pawy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztaklowgzane do punktéw pomocniczych, paoych
poza granig robo6t ziemnych. Maksymalna odleg¢gpomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prSTych nie
maze przekracza 500 m.

Zamawiagcy powinien zalay¢é robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie izynierskim.

Maksymalna odlegkg migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorslpowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zezanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszcych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty state na stabilnych, istrgeych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeslgocze naley zalazy¢ w pSTaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposob wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taky doktadndcia, aby $redni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosupiwelacg podwdéjrg w nawigzaniu do reperow gistwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigrte] wyr&ne i
jednoznaczne okfkenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawvdeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji igewowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okgonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna hy wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegici
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydecz nie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nk 3 cm dla autSTrad i drog ekspresowych lub 5 cmpdieSTatych drog. Rzine niwelety
punktéw osi trasy naky wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nateizy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woweczgdy Wykonawca robét zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgziorpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okéeenie granicy robot), zgodnie z dokumengagjrojektovy oraz w miejscach
wymagagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtro w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowé w przypadku nasypéw o wysala przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ¢hszych
niz 1 metr. Odlegt¢ miedzy palikami lub wiechami natg dSTosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleg#d ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektows.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mSTowych

Dla kazdego z obiektéw mSTowych nalewyznaczy jego polaenie w terenie poprzez:
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a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow ok&ajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmqrzyczotkow i filarow
MSTOw i wiaduktow.
W przypadku mSTéw i wiaduktéw dokumentacja prajekd powinna zawiefaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Polazenie obiektu w planie natg okreili¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgtowych
naley prowadzt wedtug ogdlnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4%)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. JednSTka obmiarowa

JednSTk obmiarovg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢dtia obmiaru robdt mSTowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie g@agje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gepginej, ktére Wykonawca przedkladaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednSTki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmnktow wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych,
— wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych z ewentualnytyszeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochroola przed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platng¢ robot zwhzanych z wyznaczeniem obiektow mSTowych jesttaujw koszcie robot
mSTowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonyeagmac geodezyjnych.
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Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegs Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokggciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#U1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tedaniej (ST) s wymagania dotyae wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy pe#gcaniu i realizacji rob6t w ramach zadania podwaa
Zagospodarowanie terenu czesci parkingu z droga dojazdowa

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnau;j
a) wykonanie wykop6éw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasyp6éw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetrdag warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokaé¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysdékgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wodo malej néncsci, charakteryzuicy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obgeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustych blokach, ktérego probki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymaladé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésygpotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania p&sy potczone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigi®a) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budomgsypdéw oraz innych prac zganych z trag
drogowvy.
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1.4.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okél®na wg
WZOru:

| =P
° pds

gdzie:

M - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Y

s - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgoud optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiyca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mgim

1.4.17 Wskanik réznoziarnistéci - wielkas¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow niespoistych, okslena
wg Wzoru:

U ==%
10
gdzie:
deo - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
WZoru:

L -Ex
0 El
gdzie:
E:1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsaoigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrmyoeigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwieogdwym, wytwarzany  z wysoko

polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryawy sk migdzy innymi dua wytrzymaldcia oraz
wodoprzepuszczaldoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztyeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.PozSTate okrdenia podstawowegszgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagangdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycyre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzellem wysadzinowiei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéi do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopOw powinny¢bprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty pagyd do budowy nasypdéw mphy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar oljtosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwep nie lgdagc nadmiarem objosci robot
ziemnych, zSTaly za zgedinzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypOw lub wykonanie prac ¢gtpgh kontraktem, Wykonawca jest zobawany do
dSTarczenia réwnowaej obgtosci gruntdw przydatnych zerddet whlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokvgilone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydy
wywiezione przez Wykonawc na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad maleo obowizkow
Zamawiajcego, o ile nie oki#ono tego inaczej w kontrakcie.Zynier mae nakazé pozSTawienie na terenie
budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzyddtnavynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej
wilgotnasci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien By materiatem odpornym na dziatanie wilgodrodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powin®¢ to materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z
dobry przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykdéw powinnyébygodne z PN-EN-

963:1999 [6] i dokumentagjprojektows. Geosyntetyk powinien posiatl@aprobat techniczna wydanprzez
uprawniory jednSTk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&ei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nSTki | niewysadzinow watpliwe wysadzinow
1 |Rodzaj grunt - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina |~ dlina  piasz{
- Zwir gliniasta czysta  zwgzia,
. glina zwigzta,
) ppspoika - fumosz glina pylasta
- piasek gruby | gliniasty 2wiczla
- piaseksredni |- zwir gliniasty |- it it piaszczys
— piasek drobny| - pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy - piasek glinigsty
- py, pyt piasz
czysty
- glina piasz;
czysta, glina
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawarta¢
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 |Kapilarna¢
bierna Hp m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25




SST

Nizio Design

International 30-12-2016

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mitoty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grurfgpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarodgtskrzyniowe, t&mociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonapowainien utywaé odpowiedniego spetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powstiesowa sprztu mogicego spowodowauszkodzenie
ukladanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéioe” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig¢ dSTosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegteansportu. Wydajnig srodkow
transportowych powinna kByponadto dSTosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegkri transportu ponad wadt zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odlegkri nie zSTaly wcz@niej
zaakceptowane nadpnie przez layniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie iezgbczanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb nie powsgchjmechanicznych lub chemicznych ich uszkaedze
Geosyntetyki wraliwe naswiatto stoneczne powinny pozSTaévaakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0®,,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Dokladna¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dy
wieksze nk + 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychkednych rob6t ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie geor@nié¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.
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Pochylenie skarp nie powinnozré¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze taf 3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwndci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmizer, stanowacych elementy systemow odwadg@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, ovlgmagag tego warunki terenowe, wykoéarzdzenia,
ktore zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych pozaabsabot ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeca ma obowgzek takiego wykonywania wykopdw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewguejprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulpgawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné&t, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteny Zamawiajcego za te czynioi, jak rownie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istndelych zbiornikéw naturalnych i udzer odwadniajgcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#limia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrasigpowat w kierunku podnoszeniagsiiwelety.

W czasie robot ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podioy i nad@ przekrojom
poprzecznym spadki, umliwiajace szybki odptyw wédd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieinpenv by¢ mniejszy nt 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykemia innych robdt na spelnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowadzt poza teren pasa robo6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantxoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektovy.
Szczegdbla uwag; nalezy zwrécié na:
- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wysgtow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jal&ai wykonania robot

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jékb wykonania rob6t ok&ono w pkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwas¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf.
11
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokii korpuu | Pomiar tdma, szablonem, gt o diugéci 3 m i

ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 20 m na

2 | Pomiar szerolsi dna prSTych, w punktach gtéwnych tuku, co 5 m
rowow tukacho R=20 m

3 | Pomiar rzdnych orazw miejscach, ktére bugdavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia ska

5 | Pomiar rownéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skary

7 |Pomiar spadku podmego|l Pomiar niwelatorem ezinych w owsigpach co 20 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gtpliwych
rowu

8 |Badanie zagszczenia grun | Wskaznik zag:szczenia okrga¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej niw trzech punktach na
300 nt warstwy

6.3.2.Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mie r@nic si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&@ni¢ sie od pochylenia projektowanego o e¢aej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwWna¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzoneg Bdmetrovy, nie mog przekraczé 3 cm.
6.3.7.ROwWNna¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone fat3-metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiiny korony korpusu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3
cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zataronym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntéw dla ktérych nie mima okréli¢ wskanika
zag:szczenia nalegy okresli¢ wskanik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

12
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetndgp wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zSTana odrzucone. 3 materialy nie spetniate wymaga zSTam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na widwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazyjwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier mae uzng wact za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres Ikeig potraceh za obniorg jakas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
JednSTka obmiarawjest n¥ (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektovs, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

Zakres czynn&i objetych cen jednSTkovg podano w ST D-02.01.01, D-02002o0raz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:198 Grunty budowlane. Oksienia. Symbole. Podziat i op
gruntéw

2. PN-B-04481:198 Grunty budowlani Badania probek gruntc

3. PN-B-04493:196 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilatidierne

4. PN-S-02205:199 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba

5. PN-ISO10318:199 Geotelstylia — Terminologi:

6. PN-EN-963:199 Geotelstylia i wyroky pokrewn:

7. BN-64/893:-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskiia piaskoweg

8. BN-64/893:-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztak
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie ptyt

9. BN-77/893:-12 Oznaczenie wskaika zagszczeniegruntt

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badéa podiaza gruntowego budowli drogowych i mSTowych, GDDP, ¥¢amwa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKA LISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tedaniej (ST) s wymagania dotyae wykonania i
odbioru wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania ST

ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy pe#gcaniu i realizacji rob6t w ramach zadania pozdwaa
Zagospodarowanie terenu czesci parkingu z droga dojazdowa

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmaujykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéienia zSTaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit podioe
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powen
charakteryzowa sic grum nasnaosci Gi. Gdy poditae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci,
nalezy podtaze doprowadd do grupy nénasci G: zgodnie z dokumentacja projektpwST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST DAO21(pkt 5.

Sposaéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantaeh stateczn& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzevynikagcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph, podcicia lub
innych odsgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrym stopniu przydatrioi
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w @pamiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uklademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpoy by¢ bezpérednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ilezynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, #yaje
odpowiednio zabezpiecgyprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtraiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t niggh

14



SST

Nizio Design

International 30-12-2016
Minimalna warto §¢ Is dla:
Strefe innych drég
korpust kategoria ruch| kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubeci 20 cm 1,00 1,00
Na gbbokcs_cl od,20. do 50 cm od 1,00 0.97
powierzchni rob6t ziemnych

Jeeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyele spelniaj wymaganego wskaika
zagzszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:sci¢ do wartdci ls, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartagsici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oskgnigte przez
bezparednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén
umazliwiajagcego uzyskanie wymaganych waiiowskanika zagszczenia. Maiwe do zastosowanigodki, o
ile nie g okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia deeptaxcji Inzynierowi.

Dodatkowo mena sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych naspawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalceniazigodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gridbwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przysgpienia do STatecznego profilowania dna wykopu dogzes s¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynnaé¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robot ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych paey
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopOw polega na sprawdzenjodndci z wymaganiami okg&onymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontrolczzgdln uwag; nalery zwrdcic na:
a) sposo6b odspajania gruntow nie pogargaaich wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania roboét ighozakdiczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pkD Y.
7.2. JednSTka obmiarowa
JednSTk obmiarowvg jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pkB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednSTki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclmnigj,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tedaniej (ST) $ wymagania dotyae wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy pe#gcaniu i realizacji rob6t w ramach zadania podwaa
Zagospodarowanie terenu czesci parkingu z droga dojazdowa

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dazatda konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpujs.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pode powinien wykaza sie
mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem; zZynier mae dopycic¢
wykonanie Kkoryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiqmgitopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyji.

Stosowany spkz nie mae spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyece transportu materiatdw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0®,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpadrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\riejsze
przysgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i ggggzania podia,jest maliwe wytgcznie za zgog
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i agczonym podtau nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny kywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinomazliwia¢ nachgniecie
sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w oglsich nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrioi jego moc naley dSTosowa do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzonesgroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mana wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét elym zakresie. Sposdb wykonania musi¢ by
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nadyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze

Po oczyszczeniu powierzchni poghonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych poditéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wgze ni projektowane r@ne podiaa.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyistija zanizenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctnpodicze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spehniggy wymagania obowrujgce dla gornej strefy korpusu, w$m koniecznej
do uzyskania wymaganych egdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartsi wskanika
zag:szczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podipa naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowangzolrzyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osagniecia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiiviék
zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (I

Minimalna warto §¢ |s dla:
Strefe Innych drég
kOI‘pUSl Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo c¢zki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubeoi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o
powierzchni podiga 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagzszczenia, kontrglzag:szczenia naley oprzé na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podin wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego inp@nego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczg2.

Wilgotnas¢ gruntu podiea podczas zagzczania powinna Byroéwna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpieczy podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preekzenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przezdyniera.

Jeeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mgna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeramiezlgdnych napraw.
Jeveli zawilgocenie naspito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwaos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zegczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego peh

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwasé
i pomiarow bada i pomiarow
1 | Szerokeét koryta 4 razy na diugoi
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2 | Rowna¢ podiuzna w osi i skrajnych kragdziach dziedZicow
3 | Rowna¢ poprzeczna 4 razy na diugo
4 | Spadki poprzeczrie 4 razy na diugi
5 | Rzdne wysokéciowe co 10 m w osi jezdni i na jej krgdziach
6 Uksztattowanie osi \ w osi dziedzica i na krawdziach
planie”
Cd. tablicy 2
7 Zaggszczenie, wilgotnét |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nt raz na 300

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie naig
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szeroké¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokéc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi -5 cm.

6.2.3.Rowna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrow tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndgci poprzeczne naky mierzyt 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekraczé& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektove z
tolerancy £ 0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

R&nice pomeédzy rzdnymi wysokdciowymi Kkoryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceéj niz £ 3 cm dla
autSTrad i drég ekspresowych lukgeej niz £ 5 cm dla pozSTatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podi)

Wskanik zagsszczenia koryta i wyprofilowanego podé okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegporownanie wartwi modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztgcekraélonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naly bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady pSEpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od @krgch w
punkcie 6.2 powinny ky naprawione przez spulchnienie dehgikasici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. JednSTka obmiarowa

JednSTk obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami lizyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednSTki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rosplamiem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclmnigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-0448! Grunty budowlane. Badania probek grt

2. PN-/B-0671+17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznanie wilgotngci

3. BN-64/893:-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztak
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie ptyt

4. BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwico nawierzchn
planografem i tat

5. BN-77/893-12 Oznaczanie vkaznika zagszczenia grun
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D-04.02.01 WARSTWY OD3\CZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tedaniej (ST) s wymagania dotyare wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem warstw eggapcych i odcinajcych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy pe#scaniu i realizacji rob6t w ramach zadania pozdwaa
Zagospodarowanie terenu czesci parkingu z droga dojazdowa

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku
gdy podtae stanowi grunt wysadzinowy lubgtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlipkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvegmtapcych .
- piaski,
— Zwir i mieszanka,
— geowtdkniny,
a odcinagcych - oprécz wiej wymienionych:
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw eggapcych i odcinagcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngri, okrelony zalendscia:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsiary odcinagcej lub odgczapce]
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmndgu podtda.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczelda musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na twégsodcinajce;.
b) zagsszczalnéci, okreslony zalenadscia:

d
Uu=--"\s5
le

gdzie:
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U - wskanik réznoziarnistéci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
di0 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwgodapcych i odcinajcych powinien speintawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwycscych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtékniny

Geowtokniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczajce powinny posiada
aproba¢ techniczg wydary przez uprawnionjednSTk.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Skltadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyceksicej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezparednio po dSTarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowamidVykonawca
robét powinien zabezpiecéykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniernrgnmi materialami
kamiennymi. Podtze w miejscu sktadowania powinnodmdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Skltadowanie geowtoknin

Geowtokniny przeznaczone na warstwy god|spca lub odcinagca naley przechowywa w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystyabhych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirggj lub odgczajcej powinien wykazé sie
mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- walcdw statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéioe” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaatdmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin

Geowtokniny mog by¢ transportowane dowolnyndiodkami transportu pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) fali brezentem lub tkanirtechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesznasii w czasie przewozu,
— ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmierrogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamisztmami oraz przedmiotami mgmymi przebt lub
rozcia¢ geowtdkniny.
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Kazda bela powinna ldyoznakowana w sposéb umtizviajacy jednoznaczne stwierdzenig jest to
materiat do wykonania warstwy agzapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0®,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podt@e gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposOb unilbwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacprojektowvy, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivaa¢ nacigniccie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by rozktadane w warstwie o jednakowej grédip przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw iedizych wysokéciowych. Grubéé roziazonej warstwy ldanego
kruszywa powinna liytaka, aby po jej zagzczeniu oggnigto grubaé projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wy&oie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubcci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalevykona dwuwarstwowo. Rozpogeie ukladania
kazdej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze przez #tyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa naley przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinacej naley przystpi¢ do
j€j zag:szczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym pwplezpoczyna od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czs$ciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednSTronnym spadku nale rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwndgci lub zagtbienia powstale w czasie zmgczania powinny liywyréwnywane na bigco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsibnigcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedSpnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczagca powinna by zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie naley kontynuow#é do osignigcia wskeanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejiug PN-B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia nalgy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstwe odsiczapcs lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, koatmalg:szczenia
naleey oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnagpierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotndéci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartmi. W przypadku, gdy wilgotn® kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, @itiyotncs¢ kruszywa jest rissza
od wilgotngci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscig wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczid wykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpimed
rozpoczciem robdt Wykonawca powinien wykohiadcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozkladania i zgggzczania jest wikgiwy,
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- okreilenia grubéci warstwy materiatu w stanie znym koniecznej do uzyskania wymaganej g&eb@o
zag:szczeniu,
— ustalenia liczby przé&f sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivika
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyé takich materiatow oraz spst, jakie lzda stosowane
do wykonywania warstwy odcingjej i odgczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny nalgy rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej STrych
elementdw, ktére magspowodowd uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzehizew i krzewdw).
W czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny mglespeiné wymagania okrdone w ST lub producenta
dotyczce szerokéci na jaly powinny zachodZina siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad itzénia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do padfgruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingiej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie m® odbywé si¢
ruch jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstvg nawierzchni naley wykonywa rozkltadagc materiat ,od czota”, to znaczy tak,
ze pojazdy dowmgce materiat i wykonugce czynnéci technologiczne poruszgsie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed ukniem nasfpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza eiruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicejj lub odgczapcej z
geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejy
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénladania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstatviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy maigte] i odgczapcej powinny posiada
aproba¢ techniczi, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwaos¢ oraz zakres badad pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zasgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 4 razy na diudoi
2 | Réwnd¢ podiwzna w osi i krawdziach dziedZicow
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3 | Réwnd¢ poprzeczna 4 razy na diugo
4 | Spadki poprzeczrie 4 razy na diugi
5 | Rzxdne wysokéciowe co 10 m w osi jezdni i na jej kradziact
6 |Uksztattowanie osi ww osiikrawdziach kadego dziedzica
planie”
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 200 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejnaz na 200 t
8 | Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 200 f

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szeroké¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWna¢ warstwy

Nieréwndgci podiuzne warstwy odcinafej i odgczajcej naley mierzyt
4 metrow tata, zgodnie z normmBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrovy tatg.

Nieréwndci nie mog przekraczé& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciagj i odgczapce] na prSTych i tukach powinny bygodne z
dokumentagj projektovy z tolerang + 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceéj niz £+ 3 cm dla
autSTrad i drég ekspresowych lub @egj niz + 5 cm dla pozSTatych drog.

6.3.7.Grubc¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragcfl cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtdw technologicznych, zSTata wykonana w dwdch waash, naley mierzy
taczrg grubd¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikai¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poaomgkiu tych robét nasgpi ponowny pomiar i
ocena grubixi warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy
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Wskanik zagszczenia warstwy odcirggej i odgczajcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggzczenia warstwy stosujeesporownanie warkewi modutéw
odksztalcenia, to warté stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztéceokrdlonych zgodnie z
normy BN-64/8931-02 [6], nie powinna byvicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zaggczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
kruszywa powinna liyrowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczre warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odgczapcej z geowtdknin nale kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegodlinych bel (rolek) geowtdkrokraslonym w dokumentacii projektowej,
b) rownas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ighzenia,
d) zamocowanie warstwy do pod gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentaajjektowej.

Ponadto naley sprawdzé, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereani
przebicie). Pasma geowtokninyytie do wykonania warstwy odcinagj i odgczapcej nie powinny mié takich
uszkodze.

6.4. Zasady pSEpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w
p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JednSTka obmiarowa
JednSTk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) warstwy odcinggej i odgczapce;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektovg, ST i wymaganiami lizyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednSTki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dSTarczenie i roztenie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o gruba i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikaciji betcznej,
- wyroéwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z geowtdknin obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dSTarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtdknin,
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— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technajzn

— utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-0448!
2. PN-B-0671+17
3. PN-B-11111
4. PN-B-1111:
5. PN-B-1111:
6. BN-64/893:-02
7. BN-68/893:-04
8. BN-77/893:-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probek grt

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgéti
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienz
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierz
drogowych

Kruszywa minralne. Kruszywo naturalne do nawierzc
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztak
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie ptyy
Drogi samochodowe. Pomiar réwito nawierzchn
planografem i tat

Oznaczanie wskaika zagszczenia grun

9. Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabyautgru z zastosowaniem
IBDiM, Warszawa 1986.

geotekstyliow,
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D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLQZEZ GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tedanej (OST) $ wymagania ogdllne dotygee
wykonania i odbioru rob6t zgkanych z wykonywaniem podbudowy psionego podi@ z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

1.2. Zakres stosowania OST

ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i realizacji rob6t w ramach zadania pod
nazwy Zagospodarowanie terenu czesci parkingu z drogg dojazdowa

1.3. Zakres rob6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem podbuddéw i ulepszonego praitd gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi i obejmuj OST:
D-04.05.0. Podbudowa i ulepszone podéo z gruntu lub kruszywistabilizowanegc
cementem
D-04.05.0: Podbudowa i ulepszone podéoz gruntisiabilizowanego wapne
D-04.05.0: Podbudowa i ulepszone podéo z gruntu siabilizowanego alywnymi
popiotami lotnymi
D-04.05.0¢ Podbudowa i ulepszone podéo z gruntu lub kruszywistabilizowanegc
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.
Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami teudicznymi wykonuje g, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowejoja
- podbudow zasadnicz,
— podbudow pomocnicaz.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe 3s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagartgolne” pkt 1.4 oraz w OST wymienionych w pkt
1.3, dotycacych poszczegdinych rodzajow podbuddéw i ulepszonpgdicza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycyce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w OST wymienionych w 1B, dotyczcych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego pod&z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi (cement,
wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecouizel granulowany). Dopuszczagsnne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadaje aprobattechnicza wydary przez uprawnionjednostl.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pmaltestabilizowanego

spoiwami powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

— zagszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub rolatyvalcéw wibracyjnych do zegzczania w
miejscach trudnodogtnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sgtm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuftania gruntu,

— ciegzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejpszerokéci do rozsypywania
spoiw,

— przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w urzdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

— zagszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub rolatyvalcéw wibracyjnych do zegzczania w
miejscach trudnodogtnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany nana przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgeogni

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregawa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioa

Podt@e gruntowe powinno lgyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkoeymi w OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Raoboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowang@dbudowy i ulepszonego podée powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny bg ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivaa¢ nacigniccie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

Jeeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamvéaydraulicznymi ma by ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy ugleistawt na podiau prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty onescisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektp Wysokdé
prowadnic powinna odpowiad@rubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwayaraulicznymi,
w stanie niezagszczonym. Prowadnice powinny dyustawione stabilnie, w sposob wykluemsj ich
przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpred
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zggzczania
jest wiaciwy,
- okreilenia grubéci warstwy materialu w stanie anym, koniecznej do uzyskania wymaganej géebo
warstwy po zagszczeniu,
- okreilenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego waki#ia zagszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniezyé materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pzato
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaas 400 do 800
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca moe przysipic do wykonywania podbudowy Ilub ulepszonego poalto po
zaakceptowaniu odcinka probnego przezinera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone po#opo wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy, powinny by
utrzymywane w dobrym stanie. zéd Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadInzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgweiny naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt naprgmiktych z niewldciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podia obcyza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowgzany do przeprowadzenia keych napraw podbudowy lub ulepszonego
podiza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikowastierycznych, takich jak opady deszczmiegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz
jezeli wystapi mazliwo $¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paito

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pava by przykryta przed zimp warstvg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nisgzgm dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny spo
zaakceptowany przezdyniera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gaisicych sposobow:
a) skropienie warstwy emulspsfaltovg, albo asfaltem D200 lub D300 w ko od 0,5 do 1,0 kg/fp
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymosiadajcymi aprobag technicza wydary przez
uprawniory jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickycia przez layniera,
C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotrieapianie wod w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadbiia z tworzywa sztucznego, uona na zaklad o szeroka co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wikniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.
Inne sposoby piefjnacji, zaproponowane przez Wykongwc inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog by zastosowane po uzyskaniu akceptadjytiera.
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Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w sikr& dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techrictty mae odbywa sie wytacznie za zgaogl Inzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotyaze wykonania robot

Pozostate wymagania dotyce wykonania rob6t podano w specyfikacjach dafggeh poszczegolnych
rodzajéw podbudow i ulepszonego podta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi,
ktdpeOdb@infly: Podbudowa i ulepszone podéoz gruntu lub kruszywstabilizowanegc
cementem
2. D-04.05.0. Podbudowa i ulepszone podéoz gruntistabilizowanego wapne
3. D-04.05.0: Podbudowa i ulepszone podé z gruntusitabilizowanego aktywnyn
popiotami lotnymi
4. D-04.05.0- Podbudowa i ulepszone podéoz gruntu lub kruszywstabilizowanegc
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawiniki tych badé Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lubpsiEonego
podtaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwosé bada
Maksymalna
Alniani Minimalna liczba pg\évgirgghni?Ub
Lp. Wyszczegolnienie bada badai na dzienne Elepszon\ggo -
dziatce roboczej| 4.4 przypadajca
na jedno badanie|

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszy

2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
spoiwem
3 | Rozdrobnienie grunt) 2 600 n?
4 | Jednoodnai¢ i gtebokai¢ wymieszanis
5 | Zageszczenie westwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozko 3 400 M
7 | Wytrzymala¢ nasciskanie
- 7 i 28-dniowa przy sthilizacji cementen
i wapnem 6 probek
- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 n?
— 90-dniowa przy stabilizacjguzlem granulowa

8 | Mrozoodporngs 9 przy projektowaniu i v
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przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwi

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie

12 | - zuzla granulowanego

dla kazdego vatpliwego

13 | Badanie wody zrodia

dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie whéciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkah watpliwych

. . 2
15 | Wskanik nasnosci CBR i na zlecenie layniera

1) Badanie wykonuije sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu metgdnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, nam i popiotami
lotnymi

4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bada nalezy pobier& z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST do#ggrh poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego padto

6.3.3.Wilgotnaos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna léyréwna wilgotnéci optymalnej, okrédonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warkei.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskdék rozdrobnienia byt co najmnigj
réwny 80% (przez sito rednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceni@akie] jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glgbokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtéci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
podicza. Gkbokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byla réwna
projektowane;.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubc¢ podbudowy lub ulepszonego poziio

Grubag¢ warstwy naley mierzy bezpgrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubg¢ warstwy nie mee r&nic si¢ od projektowanej o wtej niz £ 1 cm.

6.3.8.Wytrzymaia¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréa sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do
bada& nalery pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie ramaej przed jej zagzczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk naley formowa i przechowywé zgodnie z normami dotygzymi poszczegdlnych rodzajow
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stabilizacji spoiwami. Trzy probki nale bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegivania, a
w przypadku stabilizacjzuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wymiktrzymatdci na
sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST do#ggrh poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podén

6.3.9.Mrozoodpornécé

Wskanik mrozoodporngci okreslany przez spadek wytrzymato nasciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dogmzh
poszczegoblnych rodzajéw podbuddw i ulepszonegoopadt

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyzhzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli ¢ wtasciwosci podane w OST dotygzych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszompegioza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wipliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wihasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST dosgyzh poszczegdlnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podén

6.3.13.Wskanik nasnosci CBR

Wskaznik nasnosci CBR okréla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu dtabwanego
wapnem, piglgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych podbudowy
lub ulepszonego podiga stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Minimalna czsiotliwos¢

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw bada i pomiarow

1 Szerokéc 10razyna 1 km

> [ rowna poana o ne ooty
3 Roéwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczneé* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planig*

7 Grubag¢ podbudowy i ulepszone¢w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz

podiaza na 2000 rA

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wgicej
niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez krawmikow szeroké¢ podbudowy powinna llywicksza od szerokei warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wagtovskazaa w dokumentacii projektowe;.

6.4.3.Rowna¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwndci podiuzne podbudowy i ulepszonego patianaley mierzyé 4-metroydaty lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [22].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pazaiealey mierzy 4-metroyviats.

Nieréwndgci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtigia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego gadito

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pgadbowinny by zgodne z dokumentacprojektovy
z tolerang} £ 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego patio

R&nice pom¢dzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padto a enymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pualto

O$ podbudowy i ulepszonego podéo w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podén

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pzalta-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podhza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegmpad

Jeeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczeiglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catgrubg¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszsigainny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaptowany przez ktyniera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poziojest mniejsza od szerdld projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszetzy
podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pelgrubaé do potowy szerokiei pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. RolietyWykonawca wykona na
whasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werim grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego pogoprzez zerwanie wykonanej warstwy, usgi@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich detevosciach i o0 wymaganej gruba. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robotamgonowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaté¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymaldg¢ srednia probek dglzie mniejsza od dolnej granicy okienej w OST dla
poszczegoblnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonegogaadio warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-Q0@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pgata gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnpodbudowy i ulepszonego podio z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi obejmuije:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materialtdbw i ydzer
pomocniczych,

— roztozenie i zagszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectmnigj,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materiatdbw i ydzer
pomocniczych,

- dostarczenie i rézielenie sktadnikow zgodnie z recegpaboratoryjm,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmeny ze spoiwem w korycie drogi,

— zagszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectmnigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-0430( Cement. Metody bada Oznaczanie cech fizyczny
2. PN-B-0448! Grunty budowlane. Badania probek grt
3. PN-B-0671+12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweir

zanieczyszczeobcych
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4. PN-B-0671¢1F Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sk
ziarnowego
5. PN-B-0671+2€ Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweir
zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-0671¢+28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznacie zawartéci siarki
metod, bromowg
7. PN-B-0671437 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozj
krzemianowego
8. PN-B-0671+38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozj
wapniowego
9. PN-B-067143¢ Kruszywa mineralne. Badania. Oznacz rozpadL
zelazawego
10. PN-B-0671442 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczagigeralngci w
bebnie Los Angeles
11. PN-B-1970! Cement. Cement powszechnegytku. Sklad, wymagania
ocena zgodnii
12.  PN-B-3002( Wapnc
13.  PN-B-3225( Materiaty budowlae. Woda do betonéw i zapr
14, PN-C-8403¢ Wodorotlenek sodowy technicz
15, PN-C-84121 Chlorek wapniowy techniczi
16. PN-S-9601: Drogi samochodowe.Stabilizacja gruntéw wapnem ¢
celéw drogowych
17. PN-S-9601: Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepse podige z
gruntu stabilizowanego cementem
18, PN-S-9603¢ Drogi samochodowe. Popioty lof
19. BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa
20. BN-64/893:-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskiia piaskoweg
21. BN-64/893:-02 Drogi samochodowe. znaczanie modutu odksztatce
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie ptyt
22. BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwico nawierzchn
planografem i tat
23. BN-70/893:-0t Drogi samochodowe. Oznaczanie wakiia nanosci
gruntu jako podiza nawierzchni podatnych
24, BN-73/893:-1C Drogi samochodowe. Oznaczanie wakiia aktywndci
pucolanowej popiotéw lotnych zggla kamiennego
25. BN-77/893:-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia grun
26. BN-71/893:-1C Drogi samochodowe. Podbudowa z ntow

10.2. Inne dokumenty

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wshaka aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntdéwuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLQZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tedanej (OST) $ wymagania ogdlne dotygee
wykonania i odbioru rob6t zwranych z wykonywaniem podbudowy i slemego podia z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania OST

ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy pe#gcaniu i realizacji rob6t w ramach zadania pozdwaa
Zagospodarowanie terenu czesci parkingu z droga dojazdowa

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego padi@ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemPigS-
96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem gndgy¢ stosowane do wykonania podbuddw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padieg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogeh i
poétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddhadwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po aghieciu whasciwej wytrzymaitdci na sciskanie, stanowi fragment érej
czgéci nawierzchni drogowe).

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeo#u i wody, a w razie potrzeby réwnie
dodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapnioweglobranych w optymalnych ioiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemengwotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazypaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepsaajych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegtmbranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukzzenia procesu wrania cementu.

1.4.5. Podiaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgarsag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej ukltadana jest warstwa podbydow

1.4.6. Pozostate ok&enia § zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fild.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i weps podiae z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycyre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paey OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [THtlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11

. . Klasa cementu
Lp. Wihasciwosc

P wosel 325
1 | Wytrzymaitd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniek:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:rfi 32,5
3 | Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwczaiej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Statd¢ objtosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemengizie dhzszy od trzech miesty, m@na go
stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wik@go przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetazgaocent na podstawie wynikéw
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanyddN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem pglstosowé
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ na sciskanie i mrozoodporsé prébek gruntu stabilizowanegm sgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wediug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej 100
b) ziarn przechodgych prez sito # 20 mni
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czagstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynngi, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]

38



SST

Interational 30-12-2016
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
. o . o
5 Zgwa(tcs_'c. czesci organicznych, % (m/m), nle 5 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 |Zawartd¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SO 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wgcej niz:

[6]

Grunty nie spetniare wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.

Grunty o granicy ptynrizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % mady¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczychilepszonego podia pod warunkiem aiycia
specjalnych maszyn, umawiajacych ich rozdrobnienie i przemieszan@mentem.

Dodatkowe kryteria oceny przydaticogruntu do stabilizacji cementem; zalecaisiycie gruntéw o:
— wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - niegegj niz 15%.

Decydugcym sprawdzianem przydatiud gruntu do stabilizacji cementerp wyniki wytrzymatgci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem naoa stosowé piaski, mieszanki wiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznéd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada
laboratoryjnych wykza, ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodporgé probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wediug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozosjgcych na sicie # 2 mm, ¢
b) ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mrn [4]
%, nie wkcej niz: 15
2 | Zawarta¢ czesci organicznych, barwa cieczy nan orcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszazmi [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie vécej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawart@¢ siarczanow, w przeliczeniu na $0O 1 PN-B-06714-28
%, poniej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy fest wbudowane bezgednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniteremie budowy, to powinno by
ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdw@odnionym placu, w warunkach zabezpiegzah
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemyeh rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bad&boratoryjnych mina stosowa
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wodochgowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z astpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z w8j podam normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymadona sciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwg i z wods wodochgows. Brak r&nic potwierdza
przydatné¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkaaasadnionych, stosuje¢snastpujace dodatki
ulepszagce:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigplajice aprobat
techniczrm wydary przez uprawniamjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalencosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymaté¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601F, fibivinna spetni@wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaa

ROdzaj wastwy w kOFS‘rUiji Wytrzymatai¢ nasciskanie probek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wagd(MPa) mrozood-
po 7 dniac | po 28 dniac | porngci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 |ub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KRR6 do 2,2 do 5,0 '

2 |Gorna czé¢ warstwy ulepszonedo
podicza gruntowego o grukoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorma ©od 1,0 od 1,5 0,6
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego po’dix do 1,6 do 2,5

z gruntow vgtpliwych oraz
wysadzinowych

3 |Dolna cz$¢ warstwy ulepszonedo
podiaza gruntowego w przypadh
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna

podiu z  gruntdw  wtpliwych 0d 0,5do 1.9 0.6
i wysadzinowych

c

3. SPRZET

Wymagania dotyee sprztu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoogtqe z gruntdw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyMiymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyae transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowyepszone podie z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogolne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-0@®5Podbudowy i ulepszone pode z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoetgem nie mze by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzgie i podczas opadéw deszczu. Nie nplezpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskaguja maliwy spadek temperatury pomgj 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioa

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dloeymi w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cement@akruszywowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie seoprzekraczawartdci podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki
dobor mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakeiowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartdci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdélnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarto cementu, % vsiosunku do mas
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
rucht podbudowe podbudowe ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |[KR2 do KR 6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiédavilgotncsci optymalnej, okrdonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448142plerancj +10%, -20% jej warkei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmigizymanie w czasie budowy wtwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych maganiami okrdonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu muwa wyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzé jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwigkszye w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna ¢bydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych
rébwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z watiazna dodawé do gruntu dodatki ulepszae
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnoé¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wjcej niz 10% jej
wartcsci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasieej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rigleloda i przemieszé z gruntem dodatki ulepsaag, np.
wapno lub popioty lotne, w ikei okreilonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w teg
recepcie.

Cement naley dodawé& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepgzajpowinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek
cementu lub w inny spos6b zaakceptowany przamiera.
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Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposOb zapewayajednorodnét na okrélong
of¢bokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grudm warstwy po zagszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegouwag: nalery zwrécié na jednorodni@& wymieszania
gruntu w obebie skrajnych paséw o szergkood 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzé wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiej niz 20%, naley dod& odpowiedn ilos¢ wody i mieszani ponownie
doktadnie wymiesza Wilgotnag¢ mieszanki przed zegzczeniem nie me r&ni¢ sig od wilgotndci
optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej warkei.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendy
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwnad i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzyc
réwniarek i wykorzysta prowadnice poditne, ukladane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuaia
prowadnic meéna odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek chrielogii gwarantujcej
odpowiedna réwnd¢ warstwy, po uzyskaniu zgody dyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie nalgy przeprowadzi w sposéb okrgony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipseajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavipoa by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztobgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmnimy krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyinera po wsipnych prébach. W mieszarkach typwgiego
predkos¢ podawania materiatdw powinnaduystalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej
wartaci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podtze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnacbyktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek.
Gruba¢ uktadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grudm warstwy po
zag:szczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ¢anych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rowgod profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mena odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantgiej odpowiedni réwnagé warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubacsé warstwy

Orientacyjna grukié poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kywsz stabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu spem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu spem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalezy
wykonywa w dwoch warstwach.

Jereli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub wdej warstwach, to tylko najnéj potazona
warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaianiejscu. Wszystkie warstwyzge
wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkétjaarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢bwykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.
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5.8. Zag:szczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naty prowadzé przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w taagie wskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padto przekroju daszkowym powinno rozpgesie od
krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czs$ciowo nakladajcymi sie w strorg osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym pownozpoczc¢ si¢ od nizej potazonej kravedzi i przesuwa
pasami podinymi, cz$ciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie
zagszczania zawmenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mu&gt natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na peinglbokas¢, wyrdGwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zgsgczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekroéj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkadcjsharnych operacje zggyczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodavady do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, aper zagszczania i obrobki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone nie piniej niz w ciggu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z
cementem.

Zaggszczanie naley kontynuowa do osagniecia wskenika zagszczenia mieszanki okdlenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w3BB012 [17]i SST.

Specjala uwag; nalezy paswieci¢c zag:szczeniu mieszanki wgsiedztwie spoin roboczych podhych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ¢ane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na geirubd¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zggzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalery unikat podhznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyatej
szerokdci.

Jéli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatzavykonaniem kolejnego
pasa nhaley pionows krawedz wykonanego pasa zwil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najfeniezwtocznie obei¢ pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy
wbudowé& kolejny pas. W podobny sposdb nalevykona& poprzecza spoirg robocz na pohczeniu dziatek
roboczych. Od obetia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance i odsipi¢ wtedy, gdy czas ponglzy
zakmczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgo@n wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polazone] warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesugte o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem podano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padiaz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkaryat odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”  pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta

Podbudowa i ulepszone po#opowinny by utrzymywane przez Wykonawezgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”  pkt 5.4.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ubgpe podige z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykértadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszomeltgre z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”  pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w O3D4.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogdine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paict

Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadbodano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padiaz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi.
Wymagania ogdine” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovwglépszonego podia podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paétoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkb.6.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Bddlvy i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. iVggania ogdine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. iVggania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycze ustalenia podstawy ptatito podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtaze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspatéaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. iVggania ogdine” pkt 10.
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D - 04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecknij (OST) § wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania OST

ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy pe#gcaniu i realizacji rob6t w ramach zadania podwaa
Zagospodarowanie terenu czesci parkingu z droga dojazdowa

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonuzmdy¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do6kikg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywiy¢c IBDIM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania
nawierzchni betonowej, podbudew chudego betonu zalecg sila drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w
zalezndsci od rodzaju gruntu w podia.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgdlu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na delna pas
obliczeniowy
obcigzenie osi 100 K| obcigzenie osi 115 K

KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 7 od 8 do 4
KR3 od 71 do 33 od 41 do 19
KR4 od 336 do 10( od 193 do 57
KR5 od 1001 do 20( od 573 do 114
KR6 2001 i wicej 1145 i wiecejV

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osb M lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonuje¢sizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacii
projektowej, jako:
— podbudow pomocnicaz,
- podbudow zasadnicz
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warg@gyszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymaldci na sciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej nz 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez vegnanie mieszanki kruszyw z cementem cilo
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie praelajgcej 130 kg/m oraz optymaln iloscig wody, ktéry po
zakaiczeniu procesu wrania osiga wytrzymaté¢ nasciskanie Rs w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblrkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycyre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement pontlizki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutnycCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,6
1 | Wytrzymaitd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniek:ni 16

2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:rfi 32,5

3 | Pocatek czasu wjzania, min , nie wczaiej niz: 75

4 | Statd¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CE284 [26],
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 19BA,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackgkgzych nk 4 mm.
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBRr06714-
37:1980 [12] izelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nale stosowé
wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hatidboratoryjnych mena stosowa
wodochgowg wodk pitng.

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mag¢ stosowane:
preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
folie z tworzyw sztucznych,
witokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinig/kaz& sie
mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniaudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikgwarantujce nasipujace

tolerancje dozowania, wytane w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéuszgwot 3%, cement
0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopuyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewdnych zbiornikéw na wogl
— uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudejsaaeki betonowej,
— walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zagsszczarek pitytowych, ubijakow mechanicznych lub rolatyvalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno daginych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyivaic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem ngple
przewozé cementowozami, hatomiast cement workowanymagorzewozi dowolnymisrodkami transportu, w
spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataaoivilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewgnymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysigezgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przygpieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki dbgo betonu oraz wyniki balalaboratoryjnych
poszczegblnych skiadnikow i prébki materiatow poleraw obecngci Inzyniera do wykonania bafla
kontrolnych przez liayniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze iléci cementu,
- doborze iléci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedtic sig w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-960937 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailngch podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i
2.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasynaédry
szczelnéc i urabialnd¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.
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Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mairesj.

Sito o boku oczki Przechodzi przez s Przechodzi przez s

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawartad¢ cementu powinna wyndsod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinrzekracza

130 kg/m.

Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotncsci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9]4gaylinder, metoda ).

8
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8 40 3‘— } /
§ 40
N 20
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O ]
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Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahladego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetdtiasymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymat@¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5,N-B-06250 [10]

2 | Wytrzymaldc¢ nasciskanie po 28 dniach, MPR o4 6,0 do 9,0| PN-B-06250 [10]
3 | Nasgkliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymadoi, 20 PN-B-06250 [10]

%, nie wkcej niz:

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinnavaykonywana gdy temperatura powietrza jesspa nk
5°C i wyzsza nk 25° C oraz gdy podize jest zamarzpte.

5.5. Przygotowanie podioa
Podi@e pod podbudow z chudego betonu powinno dyrzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszank chudego betonu écisle okre&lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnajery
wytwarzas w mieszarkach zapewnaaych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej

mieszanki.
Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny¢ bjozowane wagowo zgodnie z narnPN-S-

96013:1997 [20 ].
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaébgd razu transportowana na miejsce wbudowania, w

spos6b zabezpieczony przed segregatadmiernym wysychaniem.
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5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu mnalewykonywa uktadarkami mechanicznymi,
poruszajcymi sk po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pamo@wniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pompogdéwniarek bez stosowania prowadnic, z@oodbywé sie tylko w
wyjatkowych wypadkach, okéonych w SST i za zgadnzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si jednej warstwie o grukoi od 10 do 20 cm, po
zagszczeniu. Gdy wymagana jestek$za grubéc, to do ukladania drugiej warstwy #ra przysipi¢ po
odbiorze jej przez lryniera.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki nalg rozpoca¢ jej zagszczanie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zaggszczanie naly kontynuowg do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznD,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zBR04481: 1988 [9],
(duzy cylinder metoda I1). Zagszczenie powinno léyzakaiczone przed rozpoeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczas ¢gagzania powinna By rowna wilgotndci
optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej warkei.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowvaoboty, aby uniké& podiuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerétidoryta.

Jeceli w dolnej warstwie podbudowy wygtujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny bywzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poghej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca wiyciecie szczelin pozornych naghbkas¢ okoto 1/3
jej grubaci.

Szeroké¢ nacttych szczelin pozornych powinna wynésid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciaé
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podziglpa kwadratowe lub prostgke piyty. Stosunek diugoi
ptyt do ich szerokéi powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodn] wytrzymatdci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestouiodniowe] wytrzymatéci na sciskanie chudego betonu, wygcie szczelin
pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utay¢ na podbudowie warstnantysgkaniows w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

- geowtokniny o odpowiedniejegtasci, wytrzymaldci, grubdci i wspdtczynniku wodoprzepuszczadcod
poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojaranziarnieniu.

5.10. Pie¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinng mmatychmiast po zggzczeniu poddana péginacii.
Piekgnacja powinna lyprzeprowadzona wedtug jednego z gasgcych sposobdw:
a) skropienie preparatem pighacyjnym posiadagym aprobat techniczm, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszegdbtia z tworzywa sztucznego, worng na zaklad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
c) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie vaodrzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéazes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pietgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.
Nie naley dopuszczéa zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlaropemodbywé sic wytacznie za zgaogl Inzyniera.
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5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykorgaodcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spezdo produkcji mieszanki betonowej, rozkltadaniaggzczania jest wikaiwy,
- okreilenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsmpzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grukiei warstwy zagszczonej,

- okreilenia liczby przei¢ walcow dla uzyskania wymaganego wakiéa zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyé materiatow oraz spezu do mieszania , rozktadania i
zag:szczania , jakiednla stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 m do 800 m, a diugsé nie powinna by
mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgskeaniu
odcinka prébnego przezAyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed zagpiem naspnej warstwy, powinna gy chroniona przed
uszkodzeniami. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to powinien naprawwszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch, na wtasny
koszt.

Wykonawca jest zobowitany do przeprowadzenia keych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznyckidia jak opady deszczéniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz
jezeli wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must Ipyzed zim przykryta co najmniej jednwarstva mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnisadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Badania powinny obejmowawszystkie wiiciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudégtonu
podano w tablicy 5.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Wihasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla Zkej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny h¥/zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwosé bada

Almiami . . Maksymalna po-
Lp WySZCZGgOlnlenle bada Minimalne !|05c| | wierzchnia podbu
bada na dziennej

) -l dowy na jedno
dziatce roboczej badanie

51



SST

Nizio Design 30-12-2016

International

T dla kazdej partii kruszywa i przy
1| Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa
5 Wiasciwosci wody dla kadego watpliwegozrodia
3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 n?

5 | Wilgotng¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nt
6 | Zagszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 n?
7 | Gruba¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nt
8 | Oznaczenie wytrzymadoi na sciskanie chudegp o
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 1r?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkach wtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpokebchudego betonu i na zlecenie leyniere

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wipliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Whasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nabeokresli¢ whasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bada nalery pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanigementu.
Badanie naley wykona® zgodnie z norm PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinné bgodna z recejpt

6.3.6.Wilgotnaos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna¢ bypwna wilgotnéci optymalnej, okréonej w
recepcie z tolerangi+ 10%, - 20% jej warkei.

6.3.7.Zagszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna tmagszczana do agjniecia wskenika zagszczenia nie
mniejszego m 0,98 maksymalnego zesyczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z alognproby
Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Grubci¢ podbudowy z chudego betonu

Grubag¢ warstwy naley mierzy bezpgrednio po jej zagszczeniu. Grubg podbudowy powinna tdy
zgodna z dokumentagcprojektovy z tolerangj + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymatci¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki
do bada nalery pobier& z miejsc wybranych losowo, swiezo roztazonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk
naley formowa i przechowywé zgodnie z norm PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki najebada& po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wynikytrngymatdci na $ciskanie powinny b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Naskkliwos¢ i mrozoodporn& chudego betonu
52



SST

Nizio Design

International 30-12-2016

Nashkliwos¢ i mrozoodporn&t okreila si po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z RdAN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwaosé
P pomiarow bada i pomiaréw
1 |Szerokeéé¢ podbudowy 10razyna 1 km
P . w sposob cigly planografem albo co zm tafg
2 | Rownai¢ podhezna na kadym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokéciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztattowanie osi w planié* | dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubd¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziepnmaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatednie osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektovy z tolerang +10 cm,—5 cm.
Na jezdniach bez krawmikow szeroké¢ podbudowy powinna léywicksza o co najmniej 25 cm od
szerokdci warstwy na niej uktadanej lub o wadtonskazaa w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Rowna¢ podbudowy

Nieréwndci podiuzne podbudowy naky mierzyé 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [23].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashinny byt zgodne z dokumentacprojektowvy z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny Byzgodne z dokumentacprojektows z tolerangj +1
cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna bygodna z dokumentacprojektowa z toleranci £ 3 cm dla
autostrad i drdg ekspresowyctt 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Grubd¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektowy z tolerancj:
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- dla podbudowy zasadniczejl cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cr2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-Q0@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudedorie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podta,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materialtdbw i ydzer
pomocniczych,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectmnigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 19¢1:199¢ Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzysts

2. PN-EN 19¢-2:19% Metody badania cementu. Analiza chemiczna cen

3. PN-EN 19¢-3:199¢ Metody badania cementu. Oznaczanie czasgzamia
i statgsci objetosci

4. PN-EN 19¢-6:199¢ Metody badania cementu. Oznaczesiopnia zmieleni

5. PN-EN 197-1:200: Cement.Cz$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodad
dotyczice cementu powszechnegoyiku

6. PN-EN 20¢-1:200( Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja
i zgodnga¢

7. PN-EN 48(-11:200( Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Me bada.
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w

54



SST

Nizio Design

International 30-12-2016

stwardniatym betoni
8. PN-EN 93¢2:199¢ Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszik
betonu. Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:198 Grunty budowlane. Badania laboratory

10. PN-B-06250:198: Beton zwykh

11, PN-B-0671415:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sk
ziarnowego

12, PN-B-0671437:198( Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozj
krzemianowego

13. PN-B-0671439: 197¢ Kruszywa mineralne. Badania. Oznacz rozpadL
zelazawego

14, PN-B-11111: 199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienk
drogowych;zwir i mieszanka

15 PN-B-11112: 199 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierz
drogowych

16. PN-B-11113: 199 Kruszywa mineralne. Kruszya naturalne do nawierzch
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 198 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywaizza
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 198 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zaf

19. PN-P-01715: 198 Wiokniny. Zestawienie wskanikéw technologicznych
uzytkowych oraz metod bafla

20. PN-S-96013: 199 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego ber
Wymagania i badania

21, PN-S-96014 : 199 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z be
cementowego pod nawierzchnilepszog.

22. BN-88/673:-0€ Cement. Transport i przechowywa

23. BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwico nawierzchn
planografem i fat

10.2. Inne dokumenty
24 .Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny ja&o gryséw i zwir6w kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonyctadeerzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D-10.06.01 PARKINGI | ZATOKI
1. WSTEP

1.1 1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecznij (OST) § wymagania dotycce wykonania i
odbioru parkingow i zatok.

1.2 1.2. Zakres stosowania OST

ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy pe#scaniu i realizacji rob6t w ramach zadania podwaa
Zagospodarowanie terenucézi parkingu z drog dojazdovy

1.3. Zakres robot obfych OST

1.3.1.Zakres stosowania parkingow i zatok
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezkonania:
- parkingow,

— zatok autobusowych,
— zatok postojowych.

1.3.2.Rodzaje nawierzchni
W niniejszej OST podano zakres robét dla ngfej stosowanych konstrukcji nawierzchni w budowie

parkingow i zatok.

1.3 1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.Parking - wydzielony teren poza kogodrogi, wyposaony w miejsca postojowe dla samochodéw oraz w
urzadzenia dla zaspokajania potrzeb paddh.

1.4.2.Droga manewrowa - droga przejmeg ruch pojazdow wiglzajacych na parking i wyjalzajgcych z
parkingu, na ktérej dokonujecsiowniez rozrzd pojazdéw lekkich i gzkich do miejsc postojowych.

1.4.3.Miejsca postoju samochoddwezarowych - wydzielone miejsca postoju dla pojazdémasie do 10 Mg
na pojedyncz os podwajry.

1.4.4.Miejsca postoju samochoddéw osobowych - wydzieloriejgta postoju dla pojazdéw, ktorych masa
catkowita nie przekracza 3,5 Mg.

1.4.5.Zatoka autobusowa - miejsce zatrzymania dla wympasgerow, uradzone poza jezdai przeznaczone
wytacznie dla autobuséw komunikacji zbiorowe;.

1.4.6.Zatoka postojowa - miejsce w @bie korony drogi, przeznaczone na parkowanie pdazd

1.4.7..Pozostate okgtenia podstawowe gszgodne z obowkrzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne”.

1.4  1.5. Ogdine wymagania dotygz robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogaln
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2 2. MATERIALY

2.1 2.1. Ogdlne wymagania dotyg®e materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pagdes OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2 2.2. Materialy na podsypkcementowo-piaskayv
2.2.1.Piasek
Piasek na podsypkpowinien spetni@wymagania wg BN-87/6774-04 [9].

2.2.2.Cement

Cement stosowany na podsymlementowo-piaskogypowinien by cementem portlandzkim marki 25.

Cement stosowany do zalania spoin zapreementowo-piaskoyypowinien by cementem

portlandzkim marki 35.

Cement powinien odpowiadavymaganiom PN-88/B-30000 [1]. Dostarczanie i pfeseywanie
cementu powinno odpowiadlayymaganiom BN-88/6731-08 [5].

2.2.3.Woda
Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinné, Jogmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-
88/B-32250 [2].

2.3 2.3. Krawezniki, obrzeza, ptyty chodnikowe
2.3.1.Krawezniki

Krawezniki betonowe, stosowane przy budowie parkingdatok autobusowych, powinny odpowigda
wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/677504312].

2.3.2.Piyty chodnikowe i obrzea
Ptyty chodnikowe betonowe, stosowane do wykonpaianow na zatokach autobusowych oraz jako
Ciagi piesze na parkingach, powinny odpowiadgmaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/67763

[6].

Obrzea chodnikowe z prefabrykatéw betonowych powinnyawdpda wymaganiom BN-80/6775-
03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.04 [12].

2.4 2.4. Materialy do nawierzchni parkingéw i zatok

Nawierzchnie parkingéw i zatok mpgoy¢ wykonywane z rénych materiatéw, zgodnie z
dokumentagj projektovy i SST.
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Materiaty stosowane do wykonania nawierzchni zsza@ek mineralno-bitumicznych, jedno lub
dwuwarstwowych, powinny odpowiadlaymaganiom wg OST D-05.03.05 ,Nawierzchnimieszanek

mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywany@hgogco”.

Klinkier, ktory maze byt stosowany do nawierzchni stanowisk postojowyclpar&ingach oraz do
wykonania elementééciekOw przy krawznikach na zatokach autobusowych, powinien odpowiada
wymaganiom PN-59/S-96019 [3] oraz BN-77/6741-02 [7]

Plyty betonowe sZeiokatne, na stanowiskach postojowych parkingéw, powiotgyowiadé
wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/677502311].

Kostka kamienna nieregularna powinna odpowiagigmaganiom wg PN-58/S-96026 [4].

2.5 2.5. Materialy do wykonania podbudowy

Materiaty stosowane do podbudowy z gruntu statMiemego cementem powinny odpowiada
wymaganiom OST D-04.05.01 ,Podbudowa z gruntu luskywa stabilizowanego cementem”, a do
podbudowy z chudego betonu wg OST D-04.06.01 ,Pddiva z chudego betonu”.

Materiaty stosowane do podbudowy wykonywanej skywa tamanego lub z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinny odpowitaggmaganiom wg OST D-04.04.02 ,Podbudowa z

kruszywa tamanego” lub OST D-04.04.01 ,Podbudowaszywa naturalnego”.

2.6 2.6. Materialy do rob6t wykiczeniowych

Materiaty do umacniania skarp i rowow przy wykomyu parkingdw i zatok, powinny odpowiada

wymaganiom wg OST 06.01.01 ,Umocnienie skarp i rewaizez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje umietie pobocza pospéta zatoce
autobusowej, to kruszywazyte do wykonania umocnienia powinno odpowiadgmaganiom wg BN-66/6774-
01 [8].

2.7 2.7. Materialy do wykonania odwodnienia

Jeli w dokumentaciji projektowej przewidziano wykonarglementéw odwodnienia powierzchniowego
i wgtebnego na budowanych parkingach lub zatokach, tgalchkanalizacja deszczowsgieki z elementow
prefabrykowanych uktadanych na skarpadieki z elementéw prefabrykowanych (korytek betogichy
uktadanych w rowach, drenéw do odwodnieniagligego itp., to materiaty lub prefabrykatiyte do
wykonania odwodnienia powinny odpowigdaymaganiom:
- dla kanalizacji deszczowej, wg OST D-03.02.01 ,Keza&ja deszczowa”,
- dla sciekéw z elementéw prefabrykowanych uktadanych kergach lub w rowach, wg OST D-06.01.03

~Umocnienie rowdw sciekdw brukowcem lub elementami prefabrykowanymi”,
- dla drenéw do odwodnienia wgpnego, wg OST D-03.03.01 g&zki podtwne”.
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2.8 2.8. Materialy do oznakowania poziomego i pionowego
Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziamgkonanie oznakowania poziomego i
pionowego na parkingach, to materiaiyte do wykonania tych robét powinny odpowiddeymaganiom:

- dla oznakowania poziomego, wg OST D-07.01.01 ,Opmanie poziome”,
- dla oznakowania pionowego, wg OST D-07.02.01 ,Opmanie pionowe”.

2.9 2.9. Skladowanie materiatow

Sktadowanie materiatléw stosowanych do wykonaniakipgéw i zatok powinno odpowiada
wymaganiom odpowiednich OST.

3. sprzet

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Do wykonania parkingébw i zatok nale stosowa ten rodzaj sprgu, ktory zostal podany w
odpowiednich OST.
4. transport

Wymagania ogdlne dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéne”.

Transport materiatdbw stosowanych do wykonania ipgdw i zatok powinien odpowiada
wymaganiom odpowiednich OST.

5. wykonanie robo6t

2.10 5.1. Ogdine zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MM@00 ,Wymagania ogolne”.

2.11 5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie trasy, ustiaidrzew i krzewow, zdgie warstwy humusu oraz
inne elementy rob6t przygotowawczych, ktére meystpic przy budowie parkingdw i zatok, naie

wykonywa’ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00h&y przygotowawcze”.

2.12 5.3. Roboty ziemne
Roboty ziemne w wykopach nalewykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-02.01.01
~Wykonanie wykopéw w gruntach | - V kat.”.

Roboty ziemne w nasypach najavykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-02.03.01

~Wykonanie nasypow”.

2.13 5.4. Podtae

Podiae pod wykonanie konstrukcji nawierzchni parkingé@eatok powinno b§ przygotowane zgodnie
z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto sveaprofilowaniem i zagszczaniem podi@”.

2.14 5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Przy wykonywaniu parkingéw i zatok, podsypka cetoem-piaskowa mie by stosowana pod
utozenie nawierzchni z kostki kamiennej, klinkieru, tdhetonowych oraz pod ustawienie kegnikdw
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betonowych na tawie betonowej z oporem. Zastosoavpodsypki i jej grubid powinny by zgodne z
dokumentagj projektova. Wytrzymataé nasciskanie podsypki cementowo-piaskowej po 7 dniadivgk

walcowych osrednicy 8 cm powinna wyndsto najmniej 10 MPa, a po 28 dniach 14 MPa.
Mieszanie podsypki powinnogsodbywa w betoniarkach.
Piasek, cement i woda powinny odpowi&#igymaganiom wg punktu 2.3.

Podsypka powinna By ozicielona i wyréwnana do profilu zgodnie z dokumejiacojektovy.

2.15 5.6. Krawezniki, obrzera i chodniki

Ustawienie krawznikdw i obrzeyy oraz utaenie ptyt chodnikowych powinno bygodne z
dokumentagj projektovg, SST, wskazaniami hyniera oraz wymaganiami wg odpowiednich OST:
- D-08.01.01 ,Krawgzniki betonowe”,

- D-08.03.01 ,Obrzza betonowe”,
- D-08.02.01 ,Chodniki z ptyt betonowych”.

2.16 5.7. Odwodnienie

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziamgkonanie elementéw odwodnienia przy
budowie parkingdw i zatok, to w zateoici od rodzaju ich wygpowania warunki wykonania powinny dy
zgodne z poszczegOlinymi ogolnymi specyfikacjamitugdST D-03.00.00 ,0dwodnienie korpusu

drogowego”.

Odwaodnienie parkingow i zatok powinnothyykonane zgodnie z poszczegd6lnymi ogolnymi

specyfikacjami OST D-03.00.00 ,Odwodnienie korpdsogowego”.

2.17 5.8. Wykonanie podbudowy

Koryto wraz z profilowaniem i zggzczeniem podi@ przeznaczonego do aémia konstrukgji
nawierzchni parking6w i zatok, nalewykonywa wg OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z

profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Podbudow z gruntu stabilizowanego cementem agbeykonywa: wg OST D-04.05.01
.Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego@etem”, a z chudego betonu wg OST D-04.06.00

.Podbudowa z chudego betonu”.

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicamignienione w punkcie 2.6 niniejszej
specyfikacji technicznej, nalg wykonywa® zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.01
.Podbudowa z kruszywa naturalnego” oraz OST D-0824Podbudowa z kruszywa tamanego”.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnyeeli jest to przewidziane w dokumentaciji
projektowej lub SST, naty wykonywa zgodnie z OST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skrogiewarstw

konstrukcyjnych”.
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2.18 5.9. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie stosowane na parkingach i zatokaehinmy by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami

podanymi w poszczegdlinych OST:

— nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznychglug OST D-05.03.05 ,Nawierzchnie z mieszanek

mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywany@hgogco”,
— nawierzchnia klinkierowa, wg OST D-05.03.02 ,Nawiehmnie klinkierowe”,
— nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej, W§TaD-05.03.01 ,Nawierzchnie kostkowe”,
- nawierzchnia z ptyt betonowych, wg OST D-05.03.B&wierzchnie z ptyt kamienno-betonowych”.

2.19 5.10. Roboty wykaczeniowe

Umocnienie skarp parkingéw i zatok przez humusadgyasbsianie i ewentualnie darniowanie, agle
wykonywa’ zgodnie z OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowghzez humusowanie, obsianie,

darniowanie”.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje innecnienia skarp i rowow, np. brukowcem
lub elementami prefabrykowanymi, to roboty te apleykonywa: wedtug odpowiednich OST D-06.01.02
~Umocnienie skarp brukowcem” lub OST D-06.01.03 ,Umocnienie rowowstiekdw brukowcem lub

elementami prefabrykowanymi”.

2.20 5.11. Oznakowanie poziome i pionowe

Oznakowanie poziome i pionowesljgest przewidziane w dokumentacji projektowejwpano by
wykonane zgodnie z dokumentagjojektov i odpowiednimi OST: D-07.01.01 ,Oznakowanie poz&jmD-

07.02.01 ,0znakowanie pionowe”.

6. kontrola jakosci robot

2.21 6.1. Sprawdzenie prawidtoa robot przygotowawczych

Kontrola jakdci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniwgbdndci z:

a) dokumentag projektowy - na podstawie oglizin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00 ,Roboty patygvawcze”.

2.22 6.2. Sprawdzenie prawidtoéa wykonania robo6t ziemnych

Kontrola jakdci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgécino
a) dokumentag projektowy - na podstawie oglizin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w OST D-02.01.01 ,Wykonaniekegdw w gruntach | - V kat.” i OST D-
02.03.01"Wykonanie nasypow”.

2.23 6.3. Sprawdzenie prawidtowd wykonania podiza

Rodzaj gruntu podi@ naley okresli¢ na podstawie baddaboratoryjnych.
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Kontrola jakdci przygotowania podt@ polega na sprawdzeniu zgoftiz wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej oraz w OST D-04.01.01 ,}torwraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@”.

2.24 6.4. Sprawdzenie prawidtowd wykonania podsypki

Kontrola jakdci utozonej podsypki cementowo-piaskowej polega na spramidzzgodnéci z:

a) dokumentagj projektows w zakresie grubiei i wyrownania do wymaganego profilu - na podsaagkdzin
i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w p. 5.5 niniejszej OST, wreale wytrzymatéci nasciskanie.

2.25 6.5. Sprawdzenie prawidtowd wykonania krawznikow, obrzey i chodnikow

Kontrola jakdci wykonania krawznikéw, obrzey i chodnikdéw polega na sprawdzeniu zgogna:

a) dokumentag projektowy - na podstawie oglizin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST:

- D-08.01.01 ,Krawgzniki betonowe”,

- D-08.02.01 ,Chodniki z ptyt betonowych”,

- D-08.03.01 ,Obrzea betonowe”.

2.26 6.6. Sprawdzenie wykonania odwodnienia

Kontrola wykonania odwodnienia polega na sprawilzegodndci z:

a) dokumentag projektowy - na podstawie oglizin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w odpowiednich OST D-03.0Q0@6wodnienie korpusu drogowego”.

2.27 6.7. Sprawdzenie wykonania podbudowy

Kontrola jakdci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgazo

a) dokumentagj projektovg w zakresie rodzaju, grubd, szerokéci i spadkéw poprzecznych - na podstawie
ogledzin i pomiardw,

b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST:

- dla podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem wg OST D-04.05.01 ,Podbudowa z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

- dla podbudowy z chudego betonu wg OST D-04.06.@@lhadowa z chudego betonu”,

- dla podbudbéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczange OST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa
naturalnego” oraz OST D-04.04.02 ,Podbudowa z krwaztamanego”.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnyalety sprawdzé zgodnie z wymaganiami

zawartymi w OST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skroemarstw konstrukcyjnych”.

2.28 6.8. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Kontrola jakdci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu mgan z:

a) dokumentagj projektova w zakresie grubdei konstrukcji, szerokizi, rzednych wysokéciowych i spadkow
poprzecznych,

b) wymaganiami podanymi w odpowiednich OST:

- dla nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznyebgtug OST D-05.03.05 ,Nawierzchnie z mieszanek
mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywany@hgogco”,
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- dla nawierzchni klinkierowych, wg OST D-05.03.02gnierzchnie klinkierowe”,
- dla nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnegy, @ST D-05.03.01 ,Nawierzchnie kostkowe”,
- dla nawierzchni z ptyt betonowych, wg OST D-05.@3,Mawierzchnie z ptyt kamienno-betonowych”.

2.29 6.9. Sprawdzenie wykonania robét wylcaeniowych

Kontrola jakdci wykonania robét wykéczeniowych polega na sprawdzeniu ich zgédnp
dokumentagj projektove na podstawie ogtizin i pomiaréw oraz zgodda z wymaganiami wg odpowiednich
OST D-06.00.00 ,Roboty wykzeniowe”.

2.30 6.10. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomegjaniowego

Kontrola wykonania oznakowania poziomego i piongapolega na sprawdzeniu zgoéti
dokumentagj projektova na podstawie ogtizin i pomiaréw oraz zgodda z wymaganiami wg OST D-
07.01.01 ,0Oznakowanie poziome” i OST D-07.02.01 p@zowanie pionowe”.

2.31 6.11. Ocena wynikow bada

Wszystkie materialy mugzspetnid wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykagodstpstwa od postanowieOST, powinny by
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgadrzdOST, a po przeprowadzeniu bad@omiaréw mog

by¢ ponownie przedstawione do akceptacjiymera.
7. obmiar robot

Jednostk obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu halboki na podstawie

dokumentacji projektowej i pomiaru w tere@eodbior robot
Roboty obgte niniejsa specyfikac} podlegag:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktory powinien ldydokonany po:
- odtworzeniu trasy i punktéw wysokmowych,
— zdjeciu warstwy humusu lub darniny,
— wykonaniu robot ziemnych,
— wykonaniu rob6t odwodnieniowych,
— wykonaniu koryta pod konstrukcpawierzchni i zagszczeniu podta,
b) odbiorowi kaxcowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu.9. podstawa ptétno
Platng¢ za m2 (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu laboki naley przyjmowa zgodnie z

obmiarem i ocesjakasci robot.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na teren budowy potrzebnych materjatéw
— wykonanie rob6t ziemnych i odwodnieniowych,
- wykonanie koryta i ulzenie podbudowy, ewentualnie wykonanie podsypki,
- wykonanie krawznikéw, obrzey i chodnikéw,
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- wykonanie nawierzchni,
— wykonanie robot wykiczeniowych i ewentualnie oznakowania poziomego i pionowego,

— przeprowadzenie pomiaréw i bad#aboratoryjnych zgodnie z dokumentagrojektovy i specyfikacy

2.32 Normy

1. PN-88/B-3000(

2. PN-88/B-3225(

3. PN-59/5-9601¢

4. PN-58/5-9602¢

5. BN-88/673:-08

6. BN-80/6775.03.0

7. BN-77/674:-02

8. BN-66/677+01

9. BN-87/677+04
10. BN-80/677:03.01
11. BN-80/677:-03.02
12. BN-80/677:03.0¢

techniczn.10. przepisy zwizane

Cement portlandz
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zay

Drogi samochodowe. Nawierzchnie klinkierowe. Wynragi

techniczne i warunki odbioru

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiel

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdbjorze
Cement. Transport i przechowywa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawieriz
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Byt

chodnikowe
Klinkier drogowy

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i kalgjch.

Zwir i pospotka

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawient:
drogowych. Piasek

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nrzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wépé

wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawieriz
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Byt

drogowe

Prefabrykaty bdowlane z betonu. Elementy nawierzc
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kresmiki i
obrzea.
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONO WEJ

1. WSTEP

2.33 1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlinej specyfikacji tedaniej (OST) $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukobegjonowe;.

2.34 1.2. Zakres stosowania OST

ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy pe#gcaniu i realizacji rob6t w ramach zadania pozdwaa
Zagospodarowanie terenucézi parkingu z drog dojazdovy

2.35 1.3. Zakres robo6t oblych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaawvierzchni:

— drdg i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingdw, placéw, wjazdéw do bram i gaya
— chodnikéw, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwaeza betonu metgdwibroprasowania. Produkowana jest

jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwpolczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawngolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotygz robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjpkt 1.52.

materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyg®e materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podev OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowgikmsikowej w budownictwie drogowym jest

posiadanie aprobaty technicznej.
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2.2.2. Wyghd zewrgtrzny
Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,ginie¢, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gorna kostek powinnalvgwna i szorstka, a kragzie kostek rowne i proste,

wklesnigcia nie powinny przekracza

- 2 mm, dla kostek o grubci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o gruba > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowanegskostki o dwdch standardowych wymiarach grigio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeomgch do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadiugdci =3 mm,
- na szerok&i £ 3 mm,
- nagrubéci =5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajudpary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i growy.
2.2.4. Wytrzymaté&¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniactirednio z 6-ciu kostek) nie powinnadomniejsza ni 60
MPa.

Dopuszczalna najiméza wytrzymat&t pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa (w

ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nagikliwosé

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynési
nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odporn& na dziatanie mrozu

Odporng¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaltgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].

Odporng¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zapar@sia i odmraania probek jest wystarcaap, jeeli:
- probka nie wykazujeghknied,
— strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaén prébek nie zameanych nie jest wksze
niz 20%.

2.2.7 Scieralnd¢
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Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinyaasi:
nie wiecej nz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brwigoh
2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesnéj ni

»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadéwymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bet@), przy

zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegobwyro
2.3.3. Woda
Wihasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonetvkostek brukowych powinny
odpowiadé wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdw, zyde z
recepy laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymata¢, mniejsz nasikliwosé i wicksz
odporna¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrkiostce trwate zabarwienie. Powinny ta bigarwniki
nieorganiczn&. sprzet

3.1. Ogdine wymagania dotyg® sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkewiuje sg recznie.

Jéli powierzchnie s duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mina stosowé
mechaniczne ugzizenia uktadace. Urazdzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngeeiéch utgenia. Uradzenie to, po skezonym
uktadaniu kostek, mma wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi lioytaka

szczotkami.
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Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyrdéwnania podsypki z piasku vma stosowamechaniczne ugglzenie na rolkach, prowadzone

liniami na szynie lub kragg¢nikach.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyz® transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiédine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dilae g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatdci betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalneagtzenie pakuje je w

folie i spina tdma stalowy, co gwarantuje transport samochodami w nienarysz@tanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych produéenta.

wykonanie robot

5.1. Ogdine zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Podtee

Podta@e pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowé grunt piaszczysty -

rodzimy lub nasypowy o WP 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepawierzchng z kostki brukowej przeznaczgpn
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegdtusamochodowego, riame wykonywa bezpdgrednio na
poditazu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym dieryGrunt poditga powinien by jednolity,

przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami pezzesnia.

Podt@e gruntowe pod nawierzchknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami akomymi w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania padenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacprojektows.

Podbudow, w zalencdici od przeznaczenia, ol¢enia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,z@o

stanowt:

— grunt ulepszony pospd&kodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meiczare,
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— podbudowa ttuczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okskenej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna byrzygotowana zgodnie z wymaganiami édkasrymi w specyfikacjach dla

odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4.OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdmnych mana stosowékrawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy keamikow zgodne z dokumentagprojektovy lub

zaakceptowane przezzyniera.

5.5. Podsypka
Na podsypk nalery stosowa piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubda¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka

powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brakch
Z uwagi na rénorodnd¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #ive jest utaenie

dowolnego wzoru - wczeiej ustalonego w dokumentaciji projektowej i zagtowianego przez hyniera.

Kostke uktada s} na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy

w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaggagzeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamiéc powierzchng utozonych

kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujeveibratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszbmieém i zabrudzeniem. Wibrowanie ngl@rowadzé od

krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkitodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaitek.
Do zagszczania hawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zami@nawierzchni. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mage by zaraz oddana do ructukontrola jakosci

robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jadad robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawgdezzy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powinaela¢ od producenta wynikow hiecych
bada& wyrobu naciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaig nasciskanie pobier&6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 pow@mi kostek uteonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimagé podanych

w pkt 2.2.2i 2.2.3 i wyniki badeprzedstawia Iaynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podha i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgédnp dokumentagjprojektows i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédio wymaganych spadkow poprzecznych i padigch polega

na stwierdzeniu zgodta z dokumentagj projektovs oraz pkt 5.5 niniejszej OST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukdwpolega na

stwierdzeniu zgodrioi wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy prayy desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownéci podiuzne

Nieréwndci podiuzne nawierzchni mierzone fglub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8]

nie powinny przekracze0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny godne z dokumentacprojektows z tolerang + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

R&nice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.
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6.4.4. Szeroki& nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie mice r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubé&¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej gréddigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.5. Czstotliwos¢ pomiarow
Czstotliwas¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni tkkdsukowej, wymienionych w

pkt 6.4 powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wé byty przeprowadzone nie
rzadziej n 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach chargktgcznych dla niwelety lub przekroju

poprzecznego oraz wgizie tam, gdzie poleci iynier.7. obmiar robét

7.1. Ogoine zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-Q0@PNymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchberonowej kostki

brukowej8. odbidr robot

8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, SST i wymaganiami kyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod kreimiki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn@”.podstawa ptatndci

9.1. OgdIne ustalenia dotygze podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdin

e” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukobetpnowej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie podta (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materiatdw,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie bad&pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwgzane

Normy
1. PN-B-04111
2. PN-B-0625(
3. PN-B-0671:
4. PN-B-19701]
5. PN-B-3225(
6. BN-80/6775-03/04

BN-68/893:-01

BN-68/893:-04

Materialy kamienne. Oznaczerfi@eralngci na tarczy

Boehmego
Beton zwykh
Kruszywa mineralne do betonu zwykk

Cement. Cement powszechneggtihu. Skfad, wymagania

i ocena zgodrizi
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zag

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdhog,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraganiki i obrzeza
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskiia piaskoweg

Drogi samochodowe. Pomiar réwitbnawierzchn

planografem i fat
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D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckzngj (OST) $ wymagania dotyexce wykonania i odbioru
robét zwikzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiovekarp, rowdw sciekow.

1.2. Zakres stosowania OST

ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy pe#scaniu i realizacji rob6t w ramach zadania podwaa
Zagospodarowanie terenucézi parkingu z drog dojazdovy

1.3. Zakres robot obfych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowégciekow nasgpujgcymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
- zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtoknig
— umocnieniem geosyntetykami;

- wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia OST nie dotygaimocnienia zboczy skalnych (z ochggzed obwatami kamieni), skarp

wymagagcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowattulale omywanych waod

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadvoc.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warsghsby, przerénictej i zwigzanej korzeniami ihinnosci

trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie dargipowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, abyitha w sposéb
trwaly zwigzala s¢ z podtzem systemem korzeniowym. Darniowanielchowe wykonuje sina ptask,
pasami poziomymi, uktadanymi wedach réwnolegtych z przewdaniem szczelin poriizy poszczegdlnymi
ptatami. Darniowanie w kratkrzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych patekn 450,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,8tdre wypetnia si ziemg roslinng i zasiewa
trang.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemidlirma zawierajca co najmniej 2% #ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespst czyndmd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #tinnej,
obejmugcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagtej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces unabwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomaogalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
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1.4.7 Hydroobsiew - proces obejmygy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewngadkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamienarzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztatcie nieregularnym i

zaokgglonych krawdziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzeemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanow

umocnienie rowu lulcieku.

1.4.10. Biowtéknina - mata z wtékna bawetnianedw hawetnopodobnego, wykonana teclnitdkninowg z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjio@ami traw i rélin motylkowatych, stiaca do

umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczgiobmerowe materiaty, wytworzone techaikacks,
dziewiarslg lub wiékninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrojak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wetvanie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimerdéw syntetycznych), geokompozyty (materidgzane z rénych wyrobow geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geo§ptaskie struktury w postaci siatki z otworamacznie
wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami pctonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strulgur

przestrzeng), geosiatki komorkowe (z ¢ tworzcych przestrzennstruktug zblizona do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzetgnuntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z

lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i grozj

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechaniczmegoszenia mieszaniny (o podobnyc

parametrach jakaywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej niemaagion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - wastavpowierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychowtokniny i geosyntetykéw, dotaie zabezpieczaga

przed erozj powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywraoslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podmetioutem lutzytkg na 100 kwadratéw, kdy o
powierzchni 25 cm2, do oldlania procentowego udziatu gatunkovilino, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi

w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2.36 1.5. Ogdine wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjpkt 1.52.
MATERIALY
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2.37 2.1. Ogdlne wymagania dotyg®e materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pagdey OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.38 2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dewi ciekdw obgtymi niniejsz OST g:

- darnina,

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz £tin motylkowatych,

- brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- Zzaprawa cementowa,

- elementy prefabrykowane,

— biowtéknina i materialy do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hylstewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.39 2.3. Darnina

Darnire nalezy wycina z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadz&przy wyciu specjalnych ptugow i krojow. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalencici od
gruntu na jakim fdg uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grué od 6 do 10 cm.

Whycigta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, naleiktada warstwami w stosy, strarporostu do
siebie, na wysoki nie wicksz niz 1 m. Ulzone stosy winny hyutrzymywane w stanie wilgotnym w

warunkach zabezpiecaaych darnig przed zanieczyszczeniem, napeyprzez 30 dni.

2.40 2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna

by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni gliszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aaaigcych.

W przypadkach wipliwych Inzynier mae zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniae ziemia

urodzajna odpowiada naptjgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartd¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
c) zawartd¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

75



SST

Nizio Design

International 30-12-2016

d) kwasowa¢ pH >55.

2.41 2.5. Nasiona traw

Wybodr gatunkdw traw naty dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalse
stosowa mieszanki traw o drobnymgstym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

2.42 2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.43 2.7. Mech
Mech wywany przy brukowaniu powinien byvysuszony, posiadaltugie wtokna - nie

zanieczyszczone trawlisémi i ziemig.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stdsytyzmy. Wysoké stosu nie powinna

przekracza 1 m.

2.44 2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by proste, ostro zaciosane. Grébazpilek powinna wynosiod 1,5 do 2,5 cm, a diugiood
20 do 30 cm.

2.45 2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadlarymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.46 2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.47 2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowdw i sciekdw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.48 2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymata¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny dyggodne z dokumentacprojektowvs i SST.
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Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.49 2.13. Biowtéknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemdnia powinny odpowiadavymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtoknina powinna zawiénaieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla

typu siedliska i rodzaju gruntu znajdog@go st na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna by sktadowana i przechowywana w belach owtiygh folig, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniandyrenta. Pomieszczenie to powinné hiedosgpne dla

gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gétibo
szpilek powinna wynoséiod 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Gruké kotkéw powinna wynosi od
4 cm do 6 m, a diugé od 50 cm do 60 cm. W gornymikau kotki powinny mi€ nackcia do nawinjcia

sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowdéky powinien spetni@wymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.50 2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjndgirg naley stosowa geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie praglzy, wiokien, filamentow, tam) i
geowtdkniny (warstwa runa lub witéknin pekzonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- (geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki algm oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialygate z rénych geosyntetykow,
- geosiatki komérkowe, tj. przestrzenne strukturyzisie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne vstpoi siatki ze struktar przestrzengn (odmiary jest
geomata darniowa z wczeej wyhodoway trawg do natychmiastowego utworzenialionego pokrycia
skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien poséaajarobag techniczn, wydary przez uprawniog

jednostk.

Geosyntetyk do umocnhienia przeciwerozyjnego skasginien mi€ charakterystyk zgodry z aprobag
techniczi oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SS@lefa s}, aby geosyntetyki byty odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, stareek, bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedrd
wytrzymatdcia na rozciganie i rozerwanie i odporéca na dziatanie mikroorganizmoéw wygujacych w

ziemi.
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Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanydblie, mogy by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowanezgaleront przed zamoczeniem wadzapyleniem i przed

dzialaniem staca. Przy sktadowaniu geosyntetykow rigllprzestrzegazalecé producentow.

Rolki mogy by¢ wytadowane ¢gcznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:

- przefermentowanych osad@siekowych,
- kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,

- $cidkki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, striyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydhzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawoz6w mineralnych, np. gdy osaityekowe maj mal wartag¢ nawozovy.
Dopuszcza gj po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiastiosa

sciekowych i popiotdw lotnych znajdujegsivoda i substancje zabezpieeza podtae przed wysychaniem i
erozp (np. emulsja asfaltowa i lateksowa). Osécigkowe powinny pochodéiz oczyszczalni komunalnych i
powinny by przefermentowane lub kompostowane, a zaéarteetali cezkich nie mae przekroczy na 1 kg
suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 rxg,r'500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzatéony od rodzaju gruntu, me by przyjmowany wedtug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona $iin powinny spetnid wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popiolye
PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m2 hydroobsiewu p@niby¢ nastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 dm3 (0 4-10% suatesy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg

sciotka (sieczka, strryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

nawozy mineralne (NPK) od 0,02 dabkg.
Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji szczeg6towy sktad mieszamiayodstawie:

orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mi@sgan gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lutej uprawnionej jednostce, wzdhie,

wynikow prob dokonanych na odcinku prébnym (polettcéwiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.3. SPRET

3.1. Ogdine wymagania dotyg® sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykazé sie

mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek,

- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieych,

— piyt ubijajgcych,

- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

- hydrosiewnika z aignikiem oraz osprtu do agrouprawy (np. wioki ofrzowo-piekcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtdki),

- cysterny z wod pod cknieniem (do zraszania) oraz¢ixy do podlewania (miejsc niedephych).4.
TRANSPORT

2.51 4.1. Ogdine wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiédine” pkt 4.

2.52 4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport darniny

Darnire mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih przed

obsypaniem giziemi rglinnej i odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innyaszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je

przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh go przed

zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mena przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih

je przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.7. Transport cementu
Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8.Transport biowtdkniny
Biowtokning mazna przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih

przed zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mgna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemsivietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczagia s
srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczamdaoprzedmiotami megymi przebg, rozcié lub je

zanieczyci¢, z uwzgkdnieniem zaledeproducenta.
4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane rama przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach

zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktorych beton aginat wytrzymalasi¢ co najmniej 0,75
RG.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalciekbw mana transportow@ado miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojenseialo 10,0 m3,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypassmymi w pompy préniowe (na odleghxi do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

2.53 5.1. Ogdine zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

2.54 5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kraydzi skarpy do jej dolnej kraxlzi. Warstwa

ziemi urodzajnej powinnagiat poza gora krawedz skarpy i poza podrié skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajra powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,

w zaleznaosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na paedeni skarpy naley
wykonywat rowki poziome lub poddtem 300 do 450 o ghokasci od 3 do 5 cm, w odgiach co 0,5 do
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1,0 m. Utaona warstwe ziemi urodzajnej naky zagrabt (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub
mechaniczne.

2.55 5.3. Umocnienie skarp przez obsianie grawoslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw papigsianie nasionami traw klin

motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajneggarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamekowymi za pomag osprztu agrouprawowego,
aby uzyska zawart@¢ czgéci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nadraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci
od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio dounkdw siedliskowych (rodzaju podia, wystawy
oraz pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsigrpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz  pkt 5.4) metogd
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalesystematycznie zraszavodg obsiane powierzchnie.

2.56 5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dora zabezpiecza przed erppjowierzchniow do czasu

przegcia tej funkcji przez okrywraslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnaz@dy wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z
ptynnych osadéwciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetod, mulczowania lub

hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzggniintuscidtki (np. sieczki, strgyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emasgfaltova) w celu ochrony przed wysychaniem i egzj ilosci od
0,03 do 0,05 kg/m2.

Zaleca sj wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejyarofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinnythyiezwtocznie zabezpieczone przed efoytasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinng twykonywane w optymalnych terminach

agrotechnicznych.

2.57 5.5. Darniowanie

Darniowanie natey wykonywa: wczesn wiosmg do kaica maja oraz we wrzeiu, a w razie

koniecznéci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powiydalbktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych

przypadkach pokryta warsgvwiemi urodzajne;.
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W okresach suchych powierzchnie darniowanezgglelewa wody w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. k@ stosowé@inne zabiegi chronce dah przed wysychaniem, zaakceptowane

przez Ireyniera.
5.5.1. Darniowanie kaichowe

Dam uktada s pasami poziomymi, rozpoczymajod dotu skarpy. Pas dolny powinienctgparty o
element zabezpiecazaly podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podsskaspy, dolny pas
darniny powinien b§ zagkbiony w dno rowu lub teren nagtpokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny naleiktada
tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity naisieBowstate szpary nalewypeinic odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Uleona darnirg nalezy uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od

strony korzeni przylegaigcisle do podiaa.

Wykonupc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapsich o nachyleniu bardzo stromym,

ptaty darniny naley przybic szpilkami, w ilgci nie mniejszej i 16 szt./m3 i nie mniej ni2 szt. na ptat.
5.5.2. Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w knaikonuje s¢ na wysokich nasypach (powgj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa: pasami nachylonymi do podstawy skarpy petin 450, krzgujacymi
si¢ w taki spos@b, aby tworzyty nie pokryte daenkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokuraeg
projektows i SST. Utaone w krag ptaty darniny naliey uklepa ubijakiem i przybt do podtaa szpilkami.

Pola okienek powinny lgyobsiane mieszagkraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

2.58 5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp viegzym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieregywagcej wody.

5.6.1. Przygotowanie podia
Podta@e pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa naley uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszyvegaago st wyrownywa
przecgganiem faty, ,pod tat. Po utazeniu podkiadu nafey go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowowdciekdéw na warstwie podktadu z kruszywazma utay¢ warstwe zaprawy

cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grédd@d 3 cm do 5 cm.

82



SST

Nizio Design

International 30-12-2016

5.6.3. Krawgzniki betonowe

Krawgzniki betonowe stosujegdo umocnienia podstawy skarpy. Krgawiki uktada s¢ ,pod sznur”
tak, aby ich gérne krayzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lufrgic Kravezniki uklada s¢

bezparednio na wyréwnanym podta lub na podkfadzie z kruszywa.
5.6.4. Palisada

Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugensi gruntach stabych, plastycznych,

uskpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub keamikdw.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruaeroké¢ szczelin mgdzy
palami nie powinna przekraczé cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uklada na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulemiktada si ,pod
sznur” nacignigty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzch
Uktadanie brukowca natg rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporow-krawmikéw. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporéw nie przeveduopley w pierwszej kolejngei, po linii obwodu
umochienia, utgy¢ brukowce najwiksze. Brukowiec naly uktada tak, aby szczeliny nadzy gisiednimi

warstwami mijaty si i nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podkitad.

Po ut@eniu brukowca szczeliny nalewypeinic kruszywem i powierzchgiubi¢ do osiagniccia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukavecpodktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny mgle
doktadanie wypetdi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzcknibi¢ do osagniecia wymaganego

poziomu.

W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cememuaskowej roztponej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny natg wypeinic zapravg cementowo-piaskaywo stosunku 1:2. W okresie aziania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzehbiuku naley ostonit matami lub warstwpiasku i utrzymywa w

stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

2.59 5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyiaiwmocnienia skarp i rowow s

- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
- plyty sciekowe betonowe - typ trGikny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]
Podta@e, na ktérym uktadanetts elementy prefabrykowane, powinncétmag:szczone do wskaika

Is=1,0. Na przygotowanym podio naley utozy¢ podsyplk cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagcei¢ do
wskaznika Is= 1,0. Elementy prefabrykowane najaiktada z zachowaniem spadku poghego i rzdnych
scieku zgodnie z dokumentagprojektows lub SST.
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Spoiny pomgdzy ptytami naley wypeinic zapravwy cementowo-piaskoswo stosunku 1:2 i utrzymywa
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

2.60 5.8. Umacnianie powierzchni biowtokmin

5.8.1. Zasady ogolne
Umacnianie powierzchni biowtdkrdirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnahyyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kevassci pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a
nieurodzajne grunty powinny byrzykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zateéci od rodzaju
gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtdknina powinnatlmpzwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podia szpilkami na jej brzegu w zasadzie w gplath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach
0 nachyleniu wikszym od 1:2 i przy szerokd wtokniny wigkszej nz 1,0 m nalgy przymocowywa szpilkami
w odstpach od 1 m do 1,5 m tadérodek pasa. Brzegi pasow biowtdkniny powinny bctadane na
zaktadk szerokéci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinnystawa ponad biowtdknin wigcej niz 2
cm. Biowtdknire nalezy rozwijac i uktada luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu diuga na kurczenie sipo jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow pasememkdci wigkszej nz 1,0 m, naley formowa w
biowtdkninie poziome faldy, utatwiage zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerako

skarpy wekszej nz 3 m, zaleca giuktadanie biowtokniny pasami pionowymi (jak nargach nasypow).
5.8.4. Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypow wyréwngpowierzchng skarpy nalgy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej
minimum 5 cm. Biowtoknir nalery uklada prostopadle do gérnej kradzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1
m poziome faldy biowtdkniny szerokd 3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniemestiemi pokrywajcej
widkning i umazliwiajgce kurczenie gibiowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na k@@masypu nals
pozostawt zapas biowtdkniny diugei 0,5 m. Zapas ten nalewykorzyst& do zakotwiczenia biowtdkniny w
rowkach gt¢bokasci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na ¢alewierzchni nasypu kotwiczenie jej na
koronie jest zedne. Biowtdknirg zaleca si uktad& i mocowa na skarpie z drabiny o diugm rownej
szerokdci skarpy utagonej na kotkach, listwach luterdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszczagsthodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy praedamiem biowtdkniny,
ani po jej utgeniu. $siednie pasy biowtdkniny powinny zachoélna siebie pasem szerékb0,1 m. W pas ten
nalezy wbi¢ szpilki mocugce biowtdknire w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpihéé
powinny wystawé ponad biowtdknin wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jesikaie ni
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1:2, a jej szerok& wicksza nk 3 m, oprocz szpilek zaleca; sizy¢ kotkéw usytuowanych w poziomych
rzegdach, wérodku paséw biowtdkniny. Kotki nahy czg$ciowo wbi¢, pozostawiajc 0,1 m jego diugii. Na
zackcia naley nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki réwno z terenem, dociska widknine do skarpy.
Bezpdrednio po utaeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny najeprzysypd ja, z drabiny, warstaziemi

urodzajnej o mizszdci od 1 cm do 2 cm.
5.8.5. Zabiegi piegnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gksnacnianych biowtokninprzez 30 dni, a
przy braku opaddéw do si@u tygodni. Zraszanie natg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewaniegzanbez urzdzen rozpryskugcych wod. Do czasu powstania
zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nvarpuoy by¢ zalewane dizej niz 3 dni. W przypadku
z0tknigcia traw po ich wzégiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez n#ne powierzchni umochionej
nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyineglery wykonywa: koszenie pielgnacyjne, po

wyrosnieciu traw do wysokeci 20 cm, a skoszartrawe usuwa z powierzchni umocnionych.

2.61 5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowéagaialeniom dokumentacji projektowej.

Ulozenie geosyntetykow na skarpie powinné bhgodne z zaleceniami producenta i aprobaty

technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelngehych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym
ciggu.

Folie, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykow, zalecazsiejmowa bezpdrednio przed

uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szetokmlki mazna jp przecié pita.

Z powierzchni skarpy natg usury¢ przedmioty mogce spowodowauszkodzenie geosyntetykdw, np.
gakzie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grumyly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy poa

by¢ wyréwnana, zwtaszcza nalewypeinic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngzbwat pojedynczo, bezgoednio przed ich ukladaniem na
przygotowanym podiau gruntowym. Przy wkszym zakresie robét zalecg siykonanie projektu (rysunku),

ilustrujgcego sposob uktadaniagckenia rulondéw, ew. szerad@ zaktadek, mocowania do podeitp.

Geosyntetyki na skarpach mma uktada recznie, za pomagczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli.
Po ut@eniu, jak rownie przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyrkietglezy chront przed
podrywaniem, przytwierdzgg je za pomag kotkdbw mocugcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry ma
by¢ na nich utaony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiemy @otrzebne jest statle mocowanie
geosyntetykéw do gruntu, muea tego dokonanp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztuczneddamrami lub

gwozdziami whijanymi przez podktagkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpiezma wykonywé, w zalenosci od zalec# producenta:
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a) réwnolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gorze, zwragajuwag, aby pasmo lece
wyzej przykrywato pasmo fgce niej,
b) od goéry ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwiac je u gory i dotu skarpy w rowach kohelych, wypetnionych zagzczonym gruntem.
Przy uktadaniu geosyntetykow najeunikat jakichkolwiek przecigah lub przesuri¢ rozwinictej beli,

mogacych spowodowauszkodzenie materiatu.

Pokczenia rozwingtych rulonéw powinny by wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: linego zaktadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia,

klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktadazjodnie z instrukgjproducenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtugkpdiw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punkttie

2.62 5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mge byt wykonywany wyhcznie przez przeddiiorstwa posiadafe déwiadczenie w
tej technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty wwywane do hydroobsiewu powinny odpowiadeymaganiom pktu 2, a sptz pktu 3.

Jéli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probngguidtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-
60 dni przed rozpogeiem robdt (w zaknaosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porgeet maliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celuistdzenia prawidtowsi przyjctego sktadu mieszaniny
do hydroobsiewu i rowmierndci pokrycia umacnianej powierzchni trawbo proby
Wykonawca powinienay¢ materiatow i sprgu takich, jakie bda stosowane w czasie rob6t umacgiggh.
Odcinek prébny powinien skfaélaic co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach rib0 m2,
zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej)azaicienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przyzyciu osaddwéciekowych nie mgna wykonywa w strefach uj¢ wody oraz w

odlegtagci mniejszej ni 20 m od budynkow i dpielisk.

Hydroobsiew powinien ywykonany maliwie w najkrotszym czasie po zatkezeniu robét ziemnych,

w okresie od 1 kwietnia do 15fadziernika oraz, w razie potrzeby, ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.
Hydroobsiew naley wykonywa: przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanychziyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osaéidekowych (min. 12 I/m2)
0 zawartéci 4-6% suchej masy, z dodatkiggidtki i nasion (min. 0,03 kg/m2 suchej masy),
b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dasidwodnionych osadddciekowych zwgkszory do 30 I/m2 przy
zawartg@ci 5-10% suchej masy.
Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania giezdetkowania nasion i w okresie

pocatkowego rozwoju rélin. Podlewanie mize by potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz ewamtyal

gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.
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Do zabiegdw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) najekoszenie (po wschodachyyinianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) ogainanie nierownéxi, kgp oraz kretowisk oraz nawadnianie w

okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

2.63 6.1. Ogdlne zasady kontroli jadad robot

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

2.64 6.2. Kontrola jakéci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jégionvykonanych rob6t i ich zgodéd z SST, oraz na

sprawdzeniu daty wacsci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pamigtych miejsc nie powinna liywicksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigeghgnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien

przekracz& 0,2 m2. Na zarmictej powierzchni nie magwystepowa® wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

2.65 6.3. Kontrola jakéci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidavana jest réwna i nie ma widocznych szczelin
i obsungg, czy poszczegolne ptaty darniny nie wymiaja sie barwg charakteryzuica jej nieprzydatn&t oraz
czy szpilki nie wystaj ponad powierzchgi

Na powierzchni ok. 1 m2 nalesprawdzt doktadnéc¢ przylegania poszczegoélnych ptatéw darniny do

siebie i do powierzchni gruntu.

2.66 6.4. Kontrola jakéci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzaatirukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcenfcistaé¢ utazenia uwaa st za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej

powierzchni zostanie nie wiej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

2.67 6.5. Kontrola jakéci umocni@é elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

- szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,

— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 mpdszczalne: 1 cm,

- roéwnaici gornej powierzchndcieku - na 100 m dopuszczalny piwé mierzony tas 2m-1cm,
- dokfadndci wypelnienia szczelin railzy prefabrykatami - petnaggokas¢.
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2.68 6.6. Kontrola jakéci umocnienia powierzchni biowtoknin

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedsténzynierowi atest wyrobu, stwierdzaly

charakterystyk, sktad mieszanki nasiondtm i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona @etvtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykowaogkdzin zewrtrznych i badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

2.69 6.7. Kontrola jakéci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedsténzynierowi dokumenty dopuszcaag
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powsnegjo stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,
certyfikatu, deklaracji zgoddoi).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylneayadprawdzt w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzenechanicznych, decydyg o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad

(np. przez nalzenie lub naszycie tat z zakladem).

W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:

— wyréwnanie podiga i usungcie z niego przedmiotow maegych uszkadzageosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow ofelz ukladania idczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie teghub wykonanie hydroobsiewu,

— roéwnomierng¢ zadarnienia i rownié powierzchni umocnione;.
Jakd¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadgmaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacii,

instrukcji producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakéci wykonania hydroobsiewu
Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedsténzynierowi wyniki bada sktadnikow

mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wynikiyk@nanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtasigmaganiom okrdonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tynze ocer udania sj zasiewu nabey przeprowaddi, gdy trawy § w fazie co najmniej
trzech lub czterech listkbw. Wéwczas zasiariééimoos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywag go nie mniej i 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akhrp

pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudniei z okreleniem gstasci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadzabadania

z zastosowaniem ramki Webera w dzjesi losowo wybranych miejscagh.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-Q0@PNymagania ogdine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:

m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow umiotiych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,

brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtéknin i geosyntetykami,
m (metr) ut@gonegoscieku z elementdw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniamjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pktu 6 daty wyniki pozytywn®@.
PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OgoIne ustalenia dotygze podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowow plzenusowanie, obsianie, brukowanie,

hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkaingeosyntetykami obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piekgnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulzonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— utozenie prefabrykatéw,

- pielegnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
- 10. PRZEPISY ZWAZANE

2.70 10.1. Normy
1. PMB-11104:196  Materiaty kamienne. Brukowis

2. PMB-11111:199  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienz

drogowych.Zwir i mieszanka
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3. PMB-11113:199  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawieanz
drogowych. Piasek

4. PMB-12074:199  Urzadzenia wodn-melioracyjne. Umacnianie i zadarniai

powierzchni biowtdknig. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PMB-12099:199  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i me
bada

6. PMB-14501:199  Zaprawy budowlane zwyk

7. PMB-19701:199  Cement. Cement powszechneggtihu. Skiad, wymagania
i ocena zgodrii

8. PN-P-85012:199  Wyroby powranicze. Sznurek polipropylenowy do mas:

rolniczych
9. PMR-65023:199  Materiat siewny. Nasiona étin rolniczyct
10. PMS-02205:199  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba
11. PMS-96035:199  Drogi semochodowe. Popioty loti
12. BM-88/673-08 Cement. Transport i przechowywa

13. BM-80/677:-03/0¢  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizéhog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawaniki
i obrzeza chodnikowe

2.71 10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED#ansprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

- 1.WSTEP

- 1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecknij (OST) § wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z ustawieniem krganikéw betonowych.

- 1.2. Zakres stosowania OST
— ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy pztgcaniu i realizacji robét w ramach zadania pod
nazwy Zagospodarowanie terenucéa parkingu z drog dojazdovg

- 1.3. Zakres robot obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét zeanych z ustawieniem
kraweznikdw:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
— betonowych na tawie tluczniowej lufvirowej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowajjrowej lub ttuczniowej,
- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzegce chodniki dla pieszych, pasy
dziebce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblrkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycyre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymgs
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zalezncsci od przeznaczenia rozdia st nastpujace typy krawznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalencsci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié st nastpujace rodzaje krawznikow
betonowych:
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- prostoktnescigte - rodzaj ,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznasci od technologii i produkcji kraggnikdw betonowych, rozidia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraveznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zalezncsci od dopuszczalnych wad, uszkoflzeawezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1-G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prositkego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/18/10 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow krasnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraveznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikow

Tablica 1. Wymiary kragznikow betonowych
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Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d n
20 30 min. 3 min. 12
U a 1001 45 max.7 | max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiart Gatunek Gatunek
I +8 +12
b, +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragenikow betonowych powinny ldybez rys, pknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Kragdzie elementdéw powinny kbyréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracZavartcgci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keankow betonowych

Rodzaj wad i uszkodzae

Dopuszczalna wielkg
wad i uszkodzée

Gatunek | Gatunek

Wklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikéw w mm

2 3

Szczerby i uszkodzeni
krawedzi i naray

(scieralne), mm

eograniczajcych powierzchnie gorr

e

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- duga¢, mm, max 20 40
- glbokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Skladowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wediug
typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wieliad
Krawezniki betonowe nabey uklada z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewniangch

wymiarach: grub& 2,5 cm, szerolég 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szerokéé kraweznika.
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2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikow naley stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania krasnikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa keanikow powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasic:

- nasikliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
- mrozoodpornécig i wodoszczelngia, zgodnie z noranPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert bgmentem portlandzkim klasy niezszej niz ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnalagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, daiwni marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [11].

— 2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskayvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowe] powiniert lmgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [11].

- 2.6. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod krayniki nalezy stosowad, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PM&50 [2], ktérego sktadniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

- 2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataagtinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET

- 3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

- 3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwitywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

— 4. TRANSPORT

- 4.1. Ogd6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
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- 4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystapazascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

— 4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniereidbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materistaRodczas transportu kruszywa powinny¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drolpreed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@niridbywé
si¢ w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemtmow i beczek.

- 5. WYKONANIE ROBOT

— 5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M@0M, Wymagania ogolne” pkt 5.

- 5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerolkéai dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddawwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

- 5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.Lawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgtérem i
zag:szczenie go polewg wod;.

tawy o wysokéci powyzej 10 cm naley wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgszczajc
poszczegodlne warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonywa: przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczer nalezy starannie ulsi polewagc wody. Gorrg powierzchng tawy ttuczniowej naley wyréwna
klincem i ostatecznie zagic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynogzej powyej 10 cm nalgy tawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje¢siv szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub
bezparednio w korycie powinien lgywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalestosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczrg mag zalewov.

- 5.4, Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kra#nikow
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Swiatlo (odlegtéé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno tyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie”$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewrgtrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikow na fawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z
piasku o grubgi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grudm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypeinic zwirem,
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgwikow
zapravg cementowo-piaskoavstosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikdéw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowepanach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczamag zalewows nad szczelig dylatacyjr tawy.

- 6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

- 6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

— 6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykértzadania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraeznikdéw betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ze wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadfulg do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nplerzeprowad@i z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrntsy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzédatéw
prostych w narzach elementéw wykonujeesprzez przytaenie lgtownika do badanego nami zmierzenia
odchytek z doktadrimia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatdw

Badania pozostatych materiatow stosowanych przagwianiu krawznikéw betonowych powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdpkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podt@ na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
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a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumengamjojektovs.
Profil podhzny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;.

c) Rownda¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, nadde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przéwit pomigdzy gorry powierzchni tawy i przytazona tatg nie mae przekracza 1cm.

d) Zagszczenie taw.
Zageszcezenie taw badagsiw dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prphwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny paad na wygcie
ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamégerunku nie mee przekracza + 2 cm na kade
100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kreamikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krainika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1 cm na kade 100 m ustawionego kramika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przytmie w dwéch punktach naide 100 m
krawgznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomigdzy gorry powierzchma kraweznika i przytazona
tatg nie mae przekraczal cm,

d) dokfadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musbye wypetnione catkowicie na pein
gfebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-Q0@PNymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowg jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovg, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tagy

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraggnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskipwe
— wypehienie spoin kragnikdw zaprawg,
- ew. zalanie spoin magzalewovs,
- zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

— 10. PRZEPISY ZWIAZANE

— 10.1. Normy
1. PN-B-0605( Roboty ziemne budowla
2. PN-B-0625( Beton zwykh
3. PN-B-0625] Roboty betonowe ielbetowt
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zaj
5. PN-B-0671: Kruszywa mineralne do betonu zwykie
6. PN-B-1002!] Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaruhi
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiank
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kiszywo tamane do nawierzct
drogowych
9. PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawieanz
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegagytiu. Sktad, wymagania
ocena zgodrii
11. PN-B3225( Materiaty budowlane. Wodzo betondw i zapra

12, BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa

13. BN-74/677:-04 Drogi samochodowe. Masa zalewc

14, BN-80/677'-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiatz
drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspé
wymagania i badania

15, BN-80/677'-03/0¢ Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiatiz
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kresmiki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/884:!-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbi

- 10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@anEprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

- 1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji tecanigj (OST) s wymagania dotyegce wykonania i
odbioru robét zwgzanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego.

- 1.2. Zakres stosowania OST
— ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy pztgcaniu i realizacji robét w ramach zadania pod
nazwy Zagospodarowanie terenugéa parkingu z drog dojazdovg

- 1.3. Zakres robot obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét a@anych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

- 1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzera chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych aladnikacii.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

- 1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrkt 1.5.

- 2. MATERIALY

- 2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

— 2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymgs
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

— 2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja
W zalezncsci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzs:
— obrzeze niskie - On,
— obrzee wysokie - Ow.
W zaleincici od dopuszczalnych wielkd i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze
dzieli sk na:
- gatunekl -G1,
- gatunek2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 205xci
gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

— 2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympengano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzera chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodza Wymiary obrzey, cir
obrzea 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiardéw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obirze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiart Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olagze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny Byéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw nie powinny przekraéza
wartgsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olyrze

Dopuszczalna wielkg

Rodzaj wad i uszkodzae

wad i uszkodze

Gatunek

Gatunek

Wklegstas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2

3

Szczerb
i uszkodzenia
krawedzi i naray

ograniczajcych powierzchnie goérr
(scieralne)

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostat
powierzchnie:

liczba, max
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dugas¢, mm, max ‘ 20 ‘ 40 ‘

gfebokas¢, mm, max 10

2.4.4 Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalg uklada z zastosowaniem podkitadek i praeék
drewnianych o wymiarach co najmniej: gr&b@,5 cm, szerolk& 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wgksza nk
szerok@c¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1B 30

— 2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglavtymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindpawiaddé wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do ustawiania obrzety
Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu drobnego gpfurzoomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginigciu
przez beton wytrzymadei minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemuszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w OST @D8®1 ,Kravezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerolkéai dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

— 5.3. Podtage lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrza mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze
zwiru lub piasku, o grubmi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje s¢ przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad
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- 5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nafg ustawig na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegtccia gornej powierzchni obrzea od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunenta
projektowe;.

Zewrgtrzna $ciana obrzea powinna b§ obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoyvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mgleczysci¢ i zmy¢ wods. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pedrgtebokas¢.

- 6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

- 6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

— 6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykértzadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodiewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diug i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadfulg do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nplerzeprowad@ z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lukdngy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katéw prostych w narach elementéw wykonuje ¢siprzez przytaenie ktownika do badanego nasp i
zmierzenia odchytek z doktadftia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatdbw powinny obejméweszystkie wiaciwosci okrelone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionycpkiv2.

- 6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naly sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyfaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obéze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4 ypi@puszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére mee wynost = 2 cm na kade 100 m diugéei obrzea,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére moe wynosté £1 cm na kade 100 m diugéi obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pels gichokasé.

- 7. OBMIAR ROBOT

- 7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-Q0@PNymagania ogdine” pkt 7.

- 7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykonane koryto,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego okezehodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-0605( Roboty ziemne budowlal

PN-B-0625( Beton zwykh

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zaj

PN-B-1002] Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaruhi
geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do ierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

PN-B-1111: Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawienk
drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegagytiu. Sktad, wymagania
ocena zgodnii

BN-80/677:-03/01 Prefabrykaty budowlane :betonu. Elementy nawierzch

drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspé
wymagania i badania

BN-80/677:-03/0¢ Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierz
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kresmiki i
obrzea.

D - M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tedanej (OST) $ wymagania ogdllne dotygee
wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST
— ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy pztgcaniu i realizacji robét w ramach zadania pod
nazwy Zagospodarowanie terenugéz parkingu z drog dojazdovg

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogolne, wspdlne dla robot ¢bagh
ogélnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi prz&DDP dla poszczegolnych asortymentéw robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdinypecyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robot, ustalenia dafyéavniez dla SST sporgzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione poigj okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagbujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedbcy budynkiem, stanowty cat@¢ techniczno-iaytkowy
(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumtety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegh migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk- odlegtd¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdreej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudeb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczmauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniapmizeana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaomatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujgcymi przepisami, stanoagy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdar#ei okoliczngci zachodzcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania patece innej korespondencji technicznej pautzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dany&ontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykeona), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongawpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktna

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulodikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziejcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagéz wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stiaacy do wpisywania przez Wykonagobmiaru dokonywanych rob6t w formie wylidgzeszkicow i
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ew. dodatkowych zatznikébw. Wpisy w ksjzce obmiarow podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdego,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwhzanych z ocenjakadsci materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentgepjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodrg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgltych do przejmowania i rozktadania ofg@n od ruchu

na podtae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana hgegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé migdzy warstvg scieralp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbuegow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sga do wyrownania nieréwdo podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni slimca do przenoszenia obgzen od ruchu na podie. Podbudowa
maze skladé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnhicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadasi¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolngg&zpodbudowy spetniaga, obok funkciji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikm czstek podiea. Mare zawierd warstve
mrozoochrong, odgiczajca lub odcinajcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnymaréem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaica - warstwa stosowana w celu unietivaenia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lecej powye;.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedostaj si do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunfeldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowawdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgods®- zgodné¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjanijesh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z i urzdzer oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieadwnie obejmowd teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy ugdzer chronicych ludzi isrodowisko przed uekliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia uwdzer
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podieze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zaey pod nawierzchpi do gkbokasci
przemarzania.

1.4.28.Podize ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paatdezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unitiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ghkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, deyce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.
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1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagthca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegmqzania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniegcego paiczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtjmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemeénddowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksztalrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévskiada si¢ z petnejsciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upogzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosé teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomigdzy zewmtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadék) osi podhtinej, obejmuje catkowat szerokéé konstrukcyjra
ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szerakochodnikéw mierzona wwietle pogczy mostowych z wyiczeniem konstrukciji
przy jezdni dotem oddzielggej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twageze czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponzej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dvegjoi ruchu
pieszego.

1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - & przeds¢wziecia budowlanego, stanoyga odebna calds¢ konstrukcyjn lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie mee polegé na
wykonywaniu robét zwgzanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

j) 1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpieargtwo wszelkich czynrigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodhoz dokumentagj projektovs, SST i
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

k) 1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniapnawnymi i administracyjnymi, lokalizagji
wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennikidwy oraz dwa egzemplarze dokumentacii
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadi@a ochrog przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzwizalir
na wiasny koszt.
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[) 1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwdigiagcym podziat na dokumentaqgprojektovy:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanagwprzetargow dokumentag projektovy oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

m) 1.5.3.Zgodnd¢ robdt z dokumentagjprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkaleumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanogviczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dimientacii.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowie kolejn@¢ ich
waznaosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnyahOgolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mice wykorzystywé bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimnasci, wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentacprojektovyg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za warti docelowe, od ktorych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweineéntow budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagprojektowyg lub SST i
wplynie to na niezadowalgja jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostapasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie sszk\Wykonawcy.

n) 1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,patthem?”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyagstniegcych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktvaaz do zakdczenia i odbioru ostatecznego robaot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésiania budowy. W zal@aosci od potrzeb i pogpu robot
projekt organizacji ruchu powinien byna biegco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymkgzdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i kdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczge takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtay
ten sposéb bezpieazstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgcion dzieh i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpiecaestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wadzenia zabezpieczme kyda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robdét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogadem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszizew miejscach i iléciach okrélonych
przez Ireyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnedh utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cerg kontraktov.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
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Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniemvaalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ddaie utrzymywaé tymczasowe uggizenia zabezpieczgge, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wdeeinnesrodki niezlzdne do
ochrony rob6t, wygody spoteczsad i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddiiwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony zyimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonemtigzdOw i maszyn praagych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogadem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdgew miejscach i iléciach okrélonych
przez Ireyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnedh utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktov.

0) 1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcastizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynik@jch z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezlern
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymagé bedzie miat szczegdiny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukoporégalojazdowych,

2) $rodki ostra@nasci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytiub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mazliwoscia powstania pzaru.

p) 1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowvepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@@nibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢tlg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegpisaabezpieczone
przed dosfpem osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykway.

q) 1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotucych szkodliwe promieniowanie cggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, olkilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do rob6t bda miaty aprobat techniczig wydary przez uprawnion
jednostk, jednoznacznie okfkajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a zakaczeniu robét ich
szkodliwag¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zé wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgodt na wycie tych materiatéw od wiaiwych organéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
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r) 1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddabych wigcicielami tych uradzer potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawigigo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zagpe
witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeymnminstalacji i urzdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezefvezasow dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefnia instalacji i uradzer podziemnych na terenie
budowy i powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zarzia rozpocgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonavimezzwtocznie powiadomi hyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze orgzidie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiad& za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i aglzn podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowéa
roboty w sposdb powodigy minimalne niedogodroi dla mieszkacdéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasisdztwie budowy, spowodowane jego dziatéip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomicdzy Wykonawg a wigcicielami nieruchoméei i dotycacych korzystania z wlaskd i drog
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawigjy nie kgdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegbla one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waadnkimowy.

s) 1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowési¢ do ustawowych ogranicaeaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialtéw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelliéelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewoziedulzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mae
poleci, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghé
nadmierne obaizenie osiowe nie ¢ola dopuszczone néawiezo ukaczony fragment budowy w offie terenu
budowy i Wykonawca duizie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

t) 1.5.10.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedbie przestrzegaprzepiséw dotycgrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegolngi Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni igdlzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgme, socjalne oraz spitzi
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orda zhpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje sj, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymafyakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.
u) 1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

V) Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do robét
od daty rozpoaggzia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez iyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymameirmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowadpblementy byly w zadowalgjym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie dgniera/Kierownika
projektu powinien rozpogz roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
w) 1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowrany jest znawszystkie zarmdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, kté&gevgakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robot.
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Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduazie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagé prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu
do sprztu, materiatéw lub urgzer uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposdhgty bedzie
informowat Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzeguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obgzenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez lryniera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnowanas¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaadonkretne normy i przepisy, ktére spethia
maj materialy, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pawalia norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotanemy i przepisy $ paistwowe lub odnoggz sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpgy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevge@yowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasgizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez iyniera/Kierownika projektu. Raice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty waciowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmielowy leda uwazane za whlasné Zamawiagcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadoni Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeli w wyniku tych poleck Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu
wykonania robdét i/lub wysoké kwoty, o ktdg nalery zwickszy¢ cerg kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidgjrealizacg)

Wykonawca zobovgzany jest zabezpieczyamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sgrzransport
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.0Zaplecze
Zamawiajcego”.

X) 2. MATERIALY

y) 2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkamgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotygz proponowanegarédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z
danegarodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczoneggrodita w sposob ggly spetniag wymagania SST w czasie realizacji robot.

z) 2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwwotsl wigcicieli i odngnych wtadz na pozyskanie
materiatow zezrodet miejscowych vdczapc w to zrédta wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowezany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyged rozpoczciem eksploatacijirddia.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac
zawierajca raporty z bad@terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metgdwydobycia i
selekcji, uwzgidniagc aktualne decyzje o eksploatacji, organdw adnmeggtpaistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialitoza spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materiatéw
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcibymateriatow, dziemwy i inne jakie okzg si¢
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robét.
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Humus i nadklad czasowo zt§ z terenu wykopOw, dokopOw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhgwaciji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopta terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdh wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadowdpdnio do
wymaga umowy lub wskaz@lInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie ¢dlzie prowadai zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chybajzyska na to pisemrzgod Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjardédet materiatow édzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgauiagcymi na
danym obszarze.

aa)2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na mycie tych materiatdw do innych robdt,znie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewaectowany (skorygowany) przez dyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdyjsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

bb)2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jéli dokumentacja projektowa lub SST przewidupazliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powrai Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materialu, albo w okresie zmym, jdli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ p&niej zmieniany bez zgody dgniera/Kierownika projektu.

cc)2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mgtedo czasu gdydala one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaayoswop jakos¢ i whasciwosci i byty dostpne do
kontroli przez layniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@datzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem buglov miejscach zorganizowanych
przez Wykonawg i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

dd)2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatéw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddao stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préb&teriatdbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wyniki tych kontroli lgda stanowé podstaw do akceptacji okigonej
partii materiatéw pod wzgtlem jakdci.
W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojvytwoérni, musa byc¢
spetnione naspujgce warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprag¢ i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizatjot,
c) Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie naleacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdaenia inspekcji i badaw tych miejscach.

EE)3. SPRZET

Wykonawca jest zobowitany do wywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakbwykonywanych rob6t. Spez uzywany do robét powinien Byzgodny z ofegt
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem typéw i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przegriera/Kierownika projektu; w przypadku braku uetal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidwyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowssi do pracy. Powinien lyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow paerdzagcych
dopuszczenie spgt do wytkowania i badéa okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidmazliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybadru
uzyska jego akceptacprzed ayciem sprztu. Wybrany spr, po akceptacji layniera/Kierownika projektu,
nie mae by p&niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i rdepuszczone do robot.

FF)4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkdw transportu powinna zapewéiprowadzenie robét zgodnie z zasadami dkrymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniaclzytmera/ Kierownika projektu, w terminie przewidziem
umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdylabspetni@ wymagania dotyexe przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéwd i innych parametréw technicznycl$rodki
transportu nie spetige tych warunkdéw meagby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

GG)5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t,drazagodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanyrmepWykonawe oraz poleceniami liyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoadypnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyezew planie i wyznaczenie wysoko
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami gdreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fiinie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawow wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostanusunéte przez
Wykonawe na wilasny koszt, z wafkiem, kiedy dany bid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wegstkprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakuod za ich doktadné.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét keda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektome SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyajiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada& materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wygtjace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvaae na rozwzam kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.
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HH)6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

i) 6.1. Program zapewnienia jak&ci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakd. W programie zapewnienia jadad Wykonawca powinien okgéé¢, zamierzony
sposob wykonywania rob6t, mavosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamdupcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentagrojektovs, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizagj wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaembot,

— organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdkoi terminowad¢ wykonania poszczegolnych elementow
robét,

- system (sposoéb i procediproponowanej kontroli i sterowania jakt wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigriowadzenie badg,

— sposob oraz forgn gromadzenia wynikow bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw steragych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposOb i ferm przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegdtow opisujca dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgimiznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przedlitta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposo6b i procedgrpomiardéw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie uggze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementéw robdét,

— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgimi wymaganiom.

j) 6.2. Zasady kontroli jakasci rob6t

Celem kontroli robét duizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykomami aby osignac¢
zatazorg jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehontrok rob6t i jakéci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezlgdne do pobierania probek i badaateriatdw oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolkyinier/Kierownik projektu mge zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowala).

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robdt zestatliwoicia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu hadaich czstotliwos¢ s3 okrelone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamegiane, Irnzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umew

Wykonawca dostarczy mynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i spret badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okgtajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczacych uradzei laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
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lub metod badawczych. Zi niedocigniccia te kda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robét badanych materiatéw i dégide do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagyniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunite i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem hagateriatow ponosi Wykonawca.

kk)6.3. Pobieranie probek

Prébki kzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania pratydatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdny¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone prz@/ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu ¢da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb za#kwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadrie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pazku koszty te pokrywa Zamavday.

[l) 6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarygdy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dlgp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi liyniera/ Kierownika projektu
o0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub bada®a.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przeudst
na pémie ich wyniki do akceptaciji ltyniera/ Kierownika projektu.

mm)6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami
bada jak najszybciej, nie phiej jednak ni w terminie okréonym w programie zapewnienia jaion

Wyniki bada (kopie) lzda przekazywane tynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

nn)6.6. Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraaWykonawca i producent materiatéw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozgz
Wykonawe, poprzez mgdzy innymi swoje badania, eizie ocenid zgodnd¢ materiatow i robo6t z
wymaganiami SST na podstawie wynikdw wtasnych haktantrolnych jak i wynikow badadostarczonych
przez Wykonawg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swdj koszt. dgi wyniki tych badéa wykaza, ze raporty Wykonawcygsniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i
robét z dokumentagjprojektovg i SST. Mae réwnie zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtdrnych lub dodatkowych batlapobierania probek poniesione zogtanzez Wykonawg

00)6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktre posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz witéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodni z:
— Polslg Normg lub
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— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
s3 objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumergy wymagane przez SST, dda partia
dostarczona do robétdizie posiadate dokumenty, okétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugsposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezeby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbecdg dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie speti&ych wymagé bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyfowigzujgcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kinca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpugcymi przepisami [2] spoczywa ha
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢hba dokonywane na higco i beda dotyczy przebiegu robdt, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarste)ny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska stbowego. Zapisy dga czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzdku chronologicznym, bezp@dnio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumehb¢ds oznaczone kolejnym numerem
zahcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolnéei:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramoéw
robét,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanig@yjch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélinym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robét,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki pragpadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z pade, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przedtdone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Imzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika dowg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich prayjia lub zagciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obligujeéymiera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak stepomowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwaltaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych rob6t przepdzease w sposob eigly w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoolub certyfikaty zgodnéei materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jstio Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny Iy
udostpnione na kadezyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) ngstgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustaie
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dalg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawedabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne dla layniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawigjpego.

PP)7. OBMIAR ROBOT

gq)7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokotacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pduamaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarupapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obguku ukmczenia wszystkich robét. 8lne dane zostgn
poprawione wg instrukcji eyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robétdilzie przeprowadzony z e€ztcscia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie dgkoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera/Kierownika projektu.

rr) 7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Diugcéci i odlegitéci pomidzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymé¢da obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jeli SST wiaciwe dla danych rob6t nie wymagagego inaczej, obfosci beda wyliczone w nd jako
diugas¢ pomnaona przezredni przekrd;.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

ss)7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robéilabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonawdlezeli urzagdzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne $wiadectwa legalizacii.
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Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

tt) 7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywé to wyposaenie zapewniai w sposob aigly zachowanie dokladdol wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

uu)7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgdg przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakze
w przypadku wysfpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzeagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfi@ lgda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etisci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lgki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolgczone w formie
oddzielnego zakznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem
projektu.

VV)8. ODBIOR ROBOT

ww)8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zalezncsci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

xx)8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdo i jakosci
wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie reajizulegry zakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uddiviajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez harmisvag6linego posgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowd¢ danej czsci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem doemlzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbidrelizie przeprowadzony niezwiocznie,
nie p&niej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaotaydi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ 1 ilos¢ robdt ulegacych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paogmia
konfrontacji z dokumentagijprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

yy)8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robdt. Odbioru cgciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobdt dokonuje bynier/Kierownik
projektu.

z7)8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rasistggo wykonania rob6t w odniesieniu do ictidio
jakaoéci i wartasci.

Calkowite zakaczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiaidomem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Odbioér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez kyniera/Kierownika projektu zakaezenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznazerzez Zamawiggego w obecrii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adktagca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodcio
wykonania rob6t z dokumentagprojektovg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robd6t komisja zapoZinaz realizagy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikagych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzbtpetniagcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t aegowych lub rob6t uzupemniggych w
warstwie scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydcioi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsjze jaka&¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndehtacy projektovy i SST z uwzgidnieniem toleranciji
i nie ma wekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleezéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszon wartgé wykonywanych robdt w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach

umowy.
aaad.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robot jest protokét odbioru
ostatecznego robdt spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamasgego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobparny przygotowénastpujgce dokumenty:
1. dokumentag projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnigg lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badldoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczp sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zadczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzggeh (np. na przef@nie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robdt wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgzdém przygotowania dokumentacyjnego niglgb
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozomie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxdg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzumgghcych wyznaczy komisja.

bbb)8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbdtr zwihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisypolalw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dolzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczbgtfo

CCC)9. PODSTAWA PLATNOSCI

ddd)9.1. Ustalenia og6lne
Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaze jednosti obmiarove
ustalory dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopodstavg ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej lgdzie uwzgbdniat wszystkie
czynndci, wymagania i badania skiade¢ st na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétldbobejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartc¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
- wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- Kkoszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaa&ujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

eee)9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.000
Koszt dostosowania egsido wymagé warunkOéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olome w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione vetargsie.

fff) 9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi ingigjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz statczeniem kopii projektu hynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajgcych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieatsteva ruchu,

(c) optaty/dziezawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

() tymczasow przebudow urzzdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizagphu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynngei ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizaajchu obejmuije:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

GGG)10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, montd
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138oz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z goiejszymi zmianami).
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